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Bbuogorua 9 kiacc

HJIaHl/IpyEMble pe3yJabTaTbl 0OCBOCHUA y‘l€6HOI‘O npeameTa:

OOyyJarouiicsi HAYYUTCS MOJIb30BATHCS:

- HAy4YHBIMU METOJIAMH UIsl PACTIO3HAHUS OMOJIOTHYECKHUX MPOOIIeM;

-JlaBaTh Hay4yHOE 00bACHEHHE OMOJIOTHUECKUM (pakTam, ImporeccaM, sIBICHUSAM, 3aKOHOMEPHOCTSIM, X POJIM B )KU3HU OPraHU3MOB U YEJIOBEKA;
-[IPOBOJIUTDH HAOJIFOICHUS 38 )KUBBIMU 00BEKTaMU

- OIIMCHIBATh 6I/IOJIOI‘I/I‘-IGCKI/I€ OGBGKTBI, IMPOLECCChI U ABJICHUAA,

-CTaBUTh HECJIOKHBIE OMOJIOTHYECKUE IKCIICPUMEHTHI M HHTEPIPETUPOBATH UX PE3YIIbTATHI.

OOy4Jaromuiicst OBJIaJICET:

- CHCTEMOU OHOJIOTMYECKUX 3HAHHUI — MOHATUSMH, 3aKOHOMEPHOCTSIMH, 3aKOHAMH, TCOPHAMH, HMEIOLIMMH BaKHOE 00111e00pa30BaTeIbHOE U
M03HABATEIbHOE 3HAUCHHUE;

-CBEJICHUSIMHU 110 HCTOPHU CTAHOBJICHUS OMOJIOTUH KaK HAYKH.

OOyuaronmiicss OCBOHT OOIINE PUEMBI:

- IpaBmiIa paboThl B KAOWHETE OMOJIOTUH, C OMOJIOTUUECKUMH IPUOOPaMH U HHCTPYMEHTAMH.

OOyuarommiics IpuoOpeTeT HaBBIKM UCIIOIB30BAHUS HAYIHO-TIOMYIIIPHON JINTEPATYPHI 0 OMOJIOTHH, CIPABOYHBIX MATEPUAIOB (HA OyMaXKHBIX U
ANIEKTPOHHBIX HOCHUTEIISIX), pecypcoB VIHTepHeTanpy BBIMOTHEHHH YIeOHBIX 3a/1a4.

OOyuaronuiicss HOJIYYUT BO3MOKHOCTb HAyUUThCS:

-0CO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh 3HAHUSI OCHOBHBIX IPaBUJI MIOBEJIEHUS B IPUPOJIE

-BBIOMPATH 11€JIEBbIE U CMBICJIOBBIE YCTAHOBKU B CBOMX JEWCTBUSAX U IMOCTYIKAX MO OTHOIIEHHIO K KUBOW HMPUPO/IE, 3I0POBbIO CBOEMY M OKPY>KAOIIHX;
-OPUEHTHUPOBATHCS B CUCTEME IMO3HABATEIbHBIX [IEHHOCTEN — BOCIIPUHUMATh HHPOPMAIIIO OMOIOTMUECKOT0 COAEPKaHUS B HAYYHO-TTOMYJISIPHOMN
JIUTeparype, cpelcTBax MaccoBoi mHpopmanuu u MHTepHeT-pecypcax, KpUTHUYECKU OLEHUBATh NOJIYYEHHYIO HH(OpMAIINIO, aHAIM3UPYS €€ CoJIepKaHue U
JaHHbIE 00 UCTOYHHMKE UHPOPMAIIHH;

-C03/1aBaTh COOCTBEHHBIE MMCbMEHHBIE M YCTHBIE COOOLIEHUS O OMOJIOIMYECKHX SIBIEHUSIX U MPOLIECCaX Ha OCHOBE HECKOJIBKUX HCTOYHUKOB HH(POPpMAIIUH,
COIIPOBOXAATh BBICTYIUICHHE MTPE3EHTAIEH, yUUThIBasi OCOOEHHOCTH ayIUTOPUN CBEPCTHHUKOB.

Oo0yuaromuiicss HAYYHTCH:

-6b10e/AMmb CyujecmeeHHble NPU3HAaKu OUON02UYECKUX 00beKmos (K1emox U Op2aHu3M08 pacmeHull, HCUGOMHbLX, 2pubo6, bakmepuii) u npoyeccos,
XapaKTEePHBIX JJIS )KUBBIX OPTraHU3MOB;

-apryMEHTUPOBaTh, IPUBOIUTH 10KA3aTEIbCTBA POJCTBA PA3INUYHBIX TAKCOHOB PACTEHHM, )KUBOTHBIX, TPUOOB U OaKTEpHIi;

-apryMeHTUPOBaTh, IPUBOAUTH JJOKA3aTEIbCTBA Pa3IMUUN pacTeHUl, )KUBOTHBIX, IPUOOB U OaKTEpHii;

-OCYIIECTBIIATH KJIacCU(UKALNIO OMOJIIOTHYECKUX 00BEKTOB (pacCTeHUH, )KUBOTHBIX, OaKTepuil, FpuOOB) Ha OCHOBE OMpeAETICHNS UX MPUHAISKHOCTH K
OTIpeIeIEHHONW CUCTEMAaTUYECKOM rpyIIe;

-00BSACHATH OOLTHOCTH MPOUCXOXKICHHUS U 3BOJIOLIMN CUCTEMATUYECKUX TPYII PaCTeHUH U )KMBOTHBIX Ha MIPUMEPaxX COMOCTaBJIECHUS OMOIOTHYECKUX
00BEKTOB;



-BBISBIISATH IPUMEPHI U PACKPHIBATH CYIITHOCTH MPUCIIOCOOICHHOCTH OPTaHU3MOB K cpesie 0OUTaHus;

-pa3nu4aTh MO BHEIIHEMY BHUJY, CX€MaM U ONMCAHUSM pPeallbHbIe OMOIOTHYECKUE OOBEKTHI WIIH UX U300PaKEHUS, BBISBIIATH OTIUYUTEIbHBIC TPU3HAKH
OHOJIOTHYECKUX 00BEKTOB;

-CpaBHHMBATh OMOJIOTUYECKHUE OOBEKTHI (PACTEHHS, )KUBOTHBIE, OAKTEPHH, IPUOBI), IPOIIECCHI KU3HECATEILHOCTH; EJIaTh BHIBOJBI M YMO3AKIIFOUCHHS Ha
OCHOBE CpaBHEHUS;

-yCTaHABJIMBATh B3aUMOCBS3H MEXIy OCOOCHHOCTSMHU CTPOSHUS U (PYHKIMAMH KJIETOK M TKaHEH, OpraHOB U CHCTEM OPraHoB;

-HCII0JIb30BaTh METO/Ibl OMOJIOrMYECKOI HayKU: HAOJI0IaTh U OMUCHIBATh OMOJIOTHYECKUE OOBEKTHI U MPOIIECCHl; CTABUTH OMOJIOTUYECKUE IKCIIEPUMEHTHI U
OOBSICHSITh MIX PE3YyJIbTATHI;

-3HaTh U apryMEHTHPOBATh OCHOBHBIE IIPAaBUJIA MIOBEJCHUS B PUPO/IE;

-aHAJIM3UPOBATH U OIICHWBATH IOCIIEACTBUS JICATEILHOCTH YEIOBEKa B IIPUPO/IE;

-3HaTh U COOJI0IaTh MpaBuiia paboThl B KaOWHETe OUOIOTHH.

-BBIJICJISITH CYIIECTBEHHBIC TIPU3HAKN OMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB (BUA, IKOCUCTEMBI, OMOC]EPHI) U MPOIECCOB, XapaKTEPHBIX JJIsI COOOIIECTB KUBBIX
OpPraHU3MOB;

-apTyMEHTUPOBATh, IPUBOIUTH JI0KA3aTEIBCTBA HEOOXOAUMOCTH 3AIIUTHI OKPYKAIOIIEH CPEIbl;

-apryMeHTUPOBaTh, MPUBOANUTDH JOKA3aTEIbCTBA 3aBUCUMOCTH 37I0POBbS UEIOBEKA OT COCTOSIHUS OKPYXKAIOIIeH Cpe/bl;

-pacKpbIBaTh POJIb OMOJIOTHH B PAKTUIECKOH NEATEIBHOCTH JIO/ICH; POJIb OMOIOTHYECKUX OOBEKTOB B IPUPOEC U KU3HU YEIOBEKA; 3HAUCHUE
OMOJIOTMYECKOT0 Pa3HOOOpa3us ISl COXpaHEHUs Onochepsr;

-00BSACHATH MEXaHNU3MbI HACJIEACTBEHHOCTH M N3MEHUYMBOCTH, BOSHUKHOBEHHS MTPUCIIOCOOJICHHOCTH, TPOLIECC BUI000pa30BAHUS;

-OIUCHIBATh U UCIOJIB30BATh MPUEMbI BHIPAILIMBAHUS U PA3MHOXKEHHS KYJIbTYPHBIX PACTEHUI U JOMAITHUX )UBOTHBIX, yX0/1a 32 HUMHU B arpoIleHO3aXx;
-HaXxOJHUTh B y4eOHOMW, HAYYHO-TIOMYIISIPHOM TuTepaType, HTepHET-pecypcax HHPOPMAIUIO 0 )KUBOH MPHPOIE, OPOPMIIATE €€ B BUI€ TUCHBMEHHBIX
cooOIIeHNH, TOKJIaZ0B, pedepaToB;

OOy4arommiicst MOJTY4YUT BO3MOKHOCTh HAYYHTBCH:

-0CO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh 3HaHUSI OCHOBHBIX IIPABUJI IOBE/ICHUS B IPUPOJIE

-BBIOMPATH 1€JIEBbIE U CMBICJIOBBIE YCTAHOBKU B CBOMX JACUCTBUAX U MOCTYIKaX MO OTHOLIEHUIO K KUBOW MPUPOJE, 3A0POBBIO0 CBOEMY U OKPYKAIOIIHX;
-OPUEHTHUPOBATHCS B CUCTEME IMO3HABATEIbHBIX [IEHHOCTEN — BOCIPUHUMATh HHPOPMAIIIO OMOIOTMYECKOT0 COEPKaHUs B HAyYHO-TTOMYJISIPHOIN
JIUTeparype, cpelicTBax MaccoBoi nHpopmanuu u MHTepHeT-pecypcax, KpUTHUECKH OLIEHUBATh MOJYYEHHYIO HH(OPMAIIHIO, aHAIM3UPYS €€ CoJepKaHue U
JaHHbIE 00 UCTOYHHKE UHPOPMAIIHH;

-c03/1aBaTh COOCTBEHHBIE MUCbMEHHBIE M YCTHBIE COOOLIEHNS 0 OMOJIOTMUECKUX SBJICHUSAX U Mpolleccax Ha OCHOBE HECKOJIBKMX UCTOYHHKOB HH(pOpMaInY,
COIPOBOXAATh BBICTYIUICHHE MTPE3EHTAIMEH, yYUThIBasi OCOOEHHOCTH ayJUTOPUHU CBEPCTHUKOB.

-OPUEHTHPOBATHCS B CUCTEME MOPAJIbHBIX HOPM U IIEHHOCTEH 110 OTHOIICHUIO K 00BbEKTaM >KUBOM MPHUPO/IbI (IIPU3HAHUE BHICOKOM IEHHOCTH JKU3HU BO BCEX
€€ MPOSIBJICHUAX, SKOJIOTHYECKOE CO3HAHKE, YMOLIMOHAIbHO-IIEHHOCTHOE OTHOIIEHHE K 00BEKTaM KUBOU MPUPO/IbI);

-paboTath B TpymIie CBEPCTHUKOB MPH PEIICHUH MTO3HABATENbHBIX 337a4 CBSI3aHHBIX C U3YYEHUEM OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS U )KU3HEAEATEIbHOCTU PACTeHUH,
KUBOTHBIX, TPUOOB U OaKTEpUH, MIIAHUPOBATH COBMECTHYIO I€ATEIbHOCTD, YYUTHIBATH MHEHUE OKPYKAIOIIUX U aJIeKBaTHO OIIEHUBATh COOCTBEHHBIN BKJIaJ] B
JESTENbHOCTD IPYIIIIBI.



-IIOHUMATh 3KOJIOTUYECKHE MPOOIEMbl, BOSHUKAIOIIUE B YCIOBUSX HEPALMOHAILHOTO MIPUPOIOTIOIB30BAHUS, U ITYTH PEIICHUS ITHX TPOOIIeM,;
-aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATh 1I€JIEBBIC U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKHU B CBOUX JCHCTBUSAX M MOCTYIKAX MO OTHOIICHHUIO K 3JI0POBBIO CBOEMY U OKPYXKAIOIIUX,
MOCIIEACTBHS BIUAHUS (DAKTOPOB PHCKA HA 3/I0POBbE YETIOBEKA;

COAEPXAHUE ITPOI'PAMMEI.
buonorus. Beenenue B 00111y10 610JIOTHIO.
9 kiacc 68 ypokoB, 2 4 B HEZIEIIO
Benenue 34.

Hay4Hbie MeTOIbI M3yUeHUs, IPUMEHSIEMbIC B OMOJIOTHUH: HAOIOICHHE, OTICAHNE, YKCIIEPUMEHT. [ unoresa, Moieib, TEOpHUs, UX 3HAUCHUE H
MCIOJIb30BaHUE B TIOBCETHEBHOM KM3HU. bruonorunueckue Hayku. Ponb Ouonoruu B OpMUPOBAHUU €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI Mupa. CogpemenHoie
Hanpasienus 8 buono2uu (2eHom uenosekd, ouodnepeemura, HaHoouono2us u op.).OCHOBHBIC IPU3HAKU KUBOTO. Y POBHH OpPTraHU3AIUU KUBOI
npuposl. /Kuesie npupoonsie 06vekmul kak cucmema. Knaccuguxayus scugvix npupooHvix 00bexmos.

IIpenmerHblie pe3yJibTaThl.
VY4-cst TOJKHBI 3HaTh/yMETh!
- CBOIICTBa JKHUBOTO;
- METO/bl UCCIIEI0BAHUS B OUOJIOTUH;
- 3HaueHue OMOJIOrMYECKUX 3HAHUI B COBPEMEHHOM JKU3HH;
- mpodeccun, CBsI3aHHbIE ¢ OUOJIOTHEl;
- YpOBHU OpraHM3aliH KUBOM MPUPOJIBL.
Pa3nea 1. MosekyaspHblii ypoBeHb 104
OO61as XxapakTeprCcTUKa MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHS OpraHu3aiuu KUBoro. OCOOEHHOCTH XMMUYECKOTO COCTaBa KUBBIX OPraHU3MOB: HEOPraHUYECKHE
Y OpraHMYecKHUe BEILeCTBa, UX poJib B opranusme. Cocrtas, cTpoeHHe U (YHKIIUN OPTaHUYECKUX BELIECTB, BXOAALINX B COCTAB KHUBOTO: YIJIEBO/bI, JIUIUIBI,
0enky, HyKJIEnHOBBIE KUCIO0ThI, AT® u pyrue opraHndeckue BeuecTBa. buonornyeckue katannzaropsl. Bupycs.
JlabopaTtopHas pabota Nel Pacmierienue nepokcua Bogopoia GepMEeHTOM KaTala30i.

IIpeaMeTHBIN yKa3aTeb.

VY4-cq TOJKHEI 3HATh:

- COCTaB, CTPOEHHE U PYHKLIUU OPraHMYECKUX BEIIECTB, BXOAIINX B COCTaB KUBOTO;

-TpeCTaBIEHUE O MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE OpraHU3aI[H KUBOT'O;

- 0COOEHHOCTH BHPYCOB, KAK HEKJIETOYHBIX (POPM >KU3HHU.

VY4-cs TOJKHBI YMETh:

- MPOBOJUTH HECIOXKHBIE OMOJIOTUYECKHE IKCIIEPUMEHTHI [T U3YUEHHsI CBOMCTB OPraHUYeCKUX BELIeCTB U PYHKIUI (pepMEHTOB Kak OMOIOTHYECKUX
KaTajan3aTop

Pa3nea 2. Knerounslii ypoBeHb 14u.



Knerounas Teopus. KinerouHoe crpoeHre opraHu3MoB Kak JI0Ka3aTeNIbCTBO UX POACTBA, €AMHCTBA )KUBOM NPpHpo ibl. CTpOSHHE KIETKU: KJIETOYHAs
00o0J04Ka, MIa3MaTndeckas MeMOpaHa, IUToIIa3ma, siapo, opranou isl. Kinerounoe crpoenue opranu3zmMoB. MHorooopasue kinerok. Kierounsie u
HEKJIeTOUHBIe (GOpMBI )ku3HA. OOMEH BEIIeCTB M MPEBPAIICHUE SHEPTHH B KJIETKE. XPOMOCOMBI U TeHBL. Hapyuienus 6 cmpoenuu u QQYHKYUOHUPOBAHUU
KIemoK — 00HA U3 NPpUYUH 3a001e6aHus opeanusma. JleneHne KIeTKH — OCHOBA Pa3MHOXKEHHSI, POCTa U pa3BUTHUS OpraHu3mMoB. OOMEH BeleCTB U
MIpeBpaIleHIs SHEPTHH — MIPU3HAK JKUBBIX OPTaHU3MOB. [lumanue, Ovixanue, mpaHcnopm eewecms, yoaieHue npooyKmoe 0OMeHd, KOOPOUHAYUSL U Pe2yIsyusL
@yHKYul, 08UdICeHUe U ONOPa Y PACMEHUI U HCUBOMHBIX.

JIaGoparopnas padota Ne2.PaccMaTprBaHue KJIETOK PACTEHUH U )KUBOTHBIX MOl MUKPOCKOITOM.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI 00yUYeHHS.

VY4-cs JOHKHBI 3HATH:

- OCHOBHBIC METOJIbI U3YUYCHHSI KIICTKH;

- 0COOEHHOCTHU CTPOEHUS KIETKH 3YKapHOT U MPOKAPUOT;

- (QyHKIIMH OPTaHOUIOB KJICTKH,

- OCHOBHBIE TIOJIO’KEHUS KJIETOYHOU TEOPUH;

- XUMHUYECKHI COCTaB KJICTKH;

- KJIETOYHBIN YPOBEHb OpraHU3aIUH KUBOTO;

- CTPOCHHUE KJIETKH KaK CTPYKTYPHOH M (PYHKIIMOHAILHOHN ¢IMHUIIBI KU3HU;

- 0OMEH BeIleCTB U MPEeBpallleHue YHEPTHH KaK OCHOBY JKU3HEEATEIILHOCTH KIIETKH;

- pOCT, pPa3BUTHE U KU3HECHHBIN ITUKIT KICTKH;

- 0COOEHHOCTH MUTOTUYECKOTO JICTICHUS KIIETKH.

VY4-cs TOJKHBI YMETh:

- UCIOJB30BaTh METOJIbI OMOJOTUYECKON HAYKH U MTPOBOAUTH HECIOKHBIE OMOIOTHYECKHE IKCIIEPUMEHTHI 1711 H3yUYEeHUU KJIETOK KUBBIX OPIraHHU3MOB.
Pa3nea 3. OpranusMeHHblii ypoBeHb 16.

OnHOKIIETOUHBIE U MHOTOKJIETOUHBIE OpraHu3Mbl. PocT u pazButue opranu3moB. PasmHoxenue. becronoe u monosoe pazmuoxxenue. [lomossie
knetku. OrmronoTBopenue. HacneacTtBeHHOCTh M N3MEHYHBOCTH — CBOMCTBA OpraHM3MOB. HacniecTBeHHas 1 HeHAcTIeICTBEHHAs: MU3MEHUNBOCTb.

. JlJabopaTtopHas pa6ota Ne3. BrisBieHre H3MEHUYNBOCTH OPTraHU3MOB.

IIpeameTHbIE pe3yJbTATHI
V4-csa 1OKHBI 3HATh:
- CYIIHOCTHh OMOTE@HETHYECKOTO 3aKOHA;
- Meno3;
- 0COOEHHOCTU MHAMBHUAYAIBHO PAa3BUTHS OPraHU3Ma;
- OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH TIepeIaul HACJIeICTBEHHOW HH(POPMAIINH;
- 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYMBOCTH;
- OCHOBHBIE METOJIbI CEJICKITUN PACTCHHH, )KUBOTHBIX U MUKPOOPTAHNU3MOB;
- 0COOEHHOCTH Pa3BUTHS MOJOBBIX KJIETOK
VY4-cs1 1OIKHBI YMETB!
- OIUCHIBATh OPTaHU3MEHHBII YPOBEHB;
- packpbIBaTh 0COOCHHOCTH OECIOJIOTO U MOJIOBOTO PA3MHOKEHHUS OPTaHU3MOB;



- XapaKTepu30BaTh OILUIOJJOTBOPCHUE U €T0 OMOJIOTHYECKYIO POJIb.
Pa3neu 4. llony1asuMOHHO-BHI0BOI 94.

Bun, npusnaku Buga. Bua kak ocCHOBHas cucTeMaTndeckas Kareropus skxuBoro. [lomyrsiius kak ¢popma cymecTBoBaHus BUaa B mpupoje. [lomymsius
KaK €AMHH1a 3BOJIFOIINHA. 4. I[apBI/IH — OCHOBOIIOJIOKHUK YYCHHA 06 3BOJIFOIIUH. OCHOBHEBIE ABWIKYIIUE CUJIBI 3BOJIFOIWU B IPHUPOAC: HACICACTBCHHAA
M3MEHYHUBOCTbh, 00ph0a 3a CyIIEeCTBOBAHKE, €CTECTBECHHBII 0TOOP. Pe3ynbTaThl 3BOMIOIMH: MHOTO00pa3Ke BUIOB, IIPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB K cpelie
o0uTaHus. YcnooicHenue pacmenull u H#HCUBOMHBIX 8 npoyecce 360oyuu. IIpoucxodicoenue 0CHOBHbIX CUCMEMAMUYECKUX 2PV PACMEHUL U HCUBOMHDLX.
[TpuMeHeHre 3HaHHI O HACIIEACTBEHHOCTH, U3MEHYHBOCTH U ICKYCCTBEHHOM OTOOPE MPH BBIBEJICHUU HOBBIX ITOPOJI )KUBOTHBIX, COPTOB PACTCHUH U
MTaMMOB MHUKPOOPTaHU3MOB. 3KOJIOFI/I$I, 9KOJOTHUYCCKHUEC q)aKTOpBI, HX BJIMAHHUC HA OPTraHU3MBI.
Jlaboparopuas padota Ned N3ydueHne MOpOIOTHIECKOTO KPUTEPHS BHIA.

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThl 00y4YeHHs .
VY4-Cst TOJKHBI 3HATH!
- KPUTEPHUH BHJA U €TO0 MOMYISLUOHHYIO CTPYKTYPY;
- OCHOBHBIE ITOJIOXKEHUS Teopuu 3Bosmonnu Y./lapBuHa;
- JIBYDKYIIUE CHITBI SBOJIIOLINY;
- IIyTU JOCTHXEHUS OMOJIOTNYECKOro Mporpecca;
- TOMYJISIUOHHO- BUJOBOW YPOBEHb OPTaHU3AIIH KHBOTO;
- Pa3BUTHE HBOJIOLMOHHBIX MIPEICTABICHUM;
VY4-Cs1 TOIKHBI YMETB:
- HCHOJb30BATh METO/IbI OMOJIOrMUYECKON HAYKU M ITPOBOAUTH HECIOXKHbBIE OMOJIOrMUECKUE SIKCIEPUMEHTHI JUIsl H3Y4eHUsI MOP(OJIOrHYeCcKOro KpuTepus
BUJIA.
Pa3neu 5. JxocucTeMHblil ypoBeHb S4.
DKocHucTeMHast OpraHU3alusl )KUBOH MTPUPOJIBI. DKOCUCTEMA, €€ OCHOBHBIE KOMITOHEHTHL. CTPYKTYpa sKocucTeMbl. [InmieBbie cBS3H B 9KOCUCTEME.
B3aumMoneiicTBre pa3HbIX BUJOB B AKOCUCTEME (KOHKYPEHIIHS, XMITHUUECTBO, CHMOMO03, Mapa3suTu3M). EctecTBeHHas skocrcTema (OMOTeO0eHO03).
ArposkocucTeMa (arpoleHo3) Kak HCKyCCTBEHHOE COOOIIECTBO OPraHu3MoB. Kpyzogopom eewjecme u nomox snepauu 8 6uo2eoyeHo3ax.

IIpenmeTHbIe pe3yabTATHI 00yYEeHUSI.
VY4-cs JOKHBI 3HATH:
- OIpeAeNIeHHs] OHITHIA: COOOIIECTBO, YKOCUCTEMA, OMOTEOIIEHO3;
- CTPYKTypa pa3HbIX COOOIIECTB;
- TPOIIECCHI, TPOUCXOIAIINE TIPH ITEPEXO0JIe C OJTHOTO TPOPHISCKOTO YPOBHSI HA JAPYTOM;
VY4-csi JOTKHBI YMETh:
- BBICTpAMBATh LUCTIHN U CETHU MUTAHUA IJIA PA3JIMYHBIX 6I/IOHGHO3OB;
- XapaKTepu30BaTh POJIb MPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYLICHTOB.
Paspnen 6. buocgepHuslii yposenb 114.
buocdepa-rnodbansHas sxocucrema. B.J. BepHaackuit — 0CHOBOMONIOKHUK yueHus: o Ouocdepe. Ctpykrypa 6nochepsl.Pacnpoctpanenue u poib
YKUBOTO BemecTBa B Ouochepe. Hoocgepa. Kpamras ucmopus 26ontoyuu dbuocgepwvi. 3HaueHre 0XpaHbl 0M0oCEpPHI A1 COXPAaHESHHS )KU3HU Ha 3eMIIe.
buonoruueckoe pazHooOpa3ue Kak 0CHOBa ycToiunBocTH 6nochepsl. COBpeMeHHBIE SKOJIOTHYECKHE MTPOOIeMbI, UX BIHSHUE HA COOCTBEHHYIO KU3HB U



JKU3Hb OKPYKAroInX JIIOI[Cﬁ. HOCJIQ,Z[CTBI/IH ACATCIIBHOCTH 4YCJIOBCKA B OKOCHCTEMAX. Biusgaue coOCTBEHHBIX IMOCTYIIKOB HA KMBBIC OPraHU3MbI U
9KOCHCTEMBI..

IIpenmeTHbIe pe3yabTAaThl 00yYeHUs.

VYu-cs 1OJKHBI 3HATH:

- OCHOBHBIE TUIIOTE3bl BOSHUKHOBEHUS KHU3HU Ha 3emIie;

- 0COOEHHOCTH aHTPOIIOTEHHOT'O BO3JICHCTBUS Ha Ouocdepy;

- OCHOBHBIE 3Tallbl PA3BUTHUS KU3HU Ha 3eMIIe;

- B3aMMOCBSI3H JKUBOTO U HEXHUBOTO B buocdepe;

- KpPYrOBOPOTHI BeIIEeCTB B Ouochepe;

- 3Tarbl 3BOJIOLUHU Onochepsr;

- pa3BUTHE IMPEICTABICHUNA O MPOUCXOKICHUH KU3HU Ha 3eMIIe;
VY4-Cs1 TOIKHBI YMETB!

-XapakTepru3oBaTh OrochepHbId ypOBEHb OPraHU3alluU KUBOTO;
- pacckKasbIBaTh O CPEeOo0Opa3yIOIIEH PO OPraHU3MOB;

- MPUBOJUTH JOKA3aTEIbCTBA IBOJIIOIUU.

JINYHOCTHBIMHM pe3y/IbTAaTAMH BBIIIYCKHHKOB OCHOBHOM HIKO0JIbI, GOPMHPYEMbIMH IIPH H3YYEHUH NPeAMeTa « OHOJIOTHS », ABJISAIOTCH:

1) chopMUPOBAHHOCTb POCCUICKONW TI'pa)IaHCKOW MICHTUYHOCTH, NATPUOTU3MA, JII0OOBM K OTedecTBY M YB@KEHHUS K CBOEMY HapoJ]y, YyBCTBa
OTBETCTBEHHOCTH M joira mnepex PoauHoN, ropaoctu 3a CBOW Kpaid, cBOO PoauHy, Npouuioe M HAcTOsIIEe MHOTOHAIMOHAIBLHOrO Hapoaa Poccum,
YBEPEHHOCTH B €T0 BEJTMKOM OyayIleM, TOTOBHOCTHU K CIyXeHHI0 OTeuecTBY B pa3IMYHbIX BUJAX MPaXAaHCKON U MpodecCHOHANbHON AESITETbHOCTH;

2) chOpMUPOBAHHOCTh T'PaXJAAHCKOW MO3MIMM BBIMYCKHHKA KaK CO3HATEJBHOIO, aKTMBHOIO M OTBETCTBEHHOI'O YJI€HAa POCCHUHCKOIro OOIIECTBa,
YBaXKaloOIIEro 3aKOH U IMPaBOIMOPSIOK, OCO3HAIOIIEr0 M MPUHUMAIOLIETO CBOIO OTBETCTBEHHOCTH 3a OJIarocoCTOsHHE OOLIecTBa, 00J1aAaroIIero YyBCTBOM
COOCTBEHHOTO JIOCTOMHCTBA, OCO3HAHHO NPUHUMAIOIIETO TPAJAMIIMOHHBIE HAllMOHAJIbHBIE M O0IIEYEeIOBEYECKHME T'YMaHUCTHUECKHE U JEMOKpaTUYECKHe
LIEHHOCTH, OPUEHTHUPOBAHHOTO Ha MOCTYMATEeIbHOE Pa3BUTHE M COBEPILIEHCTBOBAHME POCCUHCKOTO I'pakJaHCKOrO OOILIecTBa B KOHTEKCTE MPOrPECCHBHBIX
MHUPOBBIX NPOLECCOB, CIIOCOOHOTO MPOTUBOCTOSTH COLIMAIBHO OMACHBIM U BPaXX/I€OHBIM SIBJICHUSM B OOIIECTBEHHOH JKU3HU;

3) roroBHOCTH K 3amuTe OTeuecTBa, k ciyxoe B Boopyxénnsix Cunax Poccuiickoit deneparuu;

4) chopMUPOBAHHOCTH IIEIOCTHOTO MHMPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAayKM M OOIIECTBEHHOM MPAaKTHUKH,
OCHOBAaHHOTO Ha JIMajore KyjiabTyp, Pa3IMUHbIX (OpPM OOIIECTBEHHOTO CO3HAHUS- HAYKH, HCKYCCTBA, MOPAJIU, PEIUTUH, IPAaBOCO3HAHUS, TIOHUMAHUE CBOETO
MeCTa B MOJHUKYJIBTYPHOM MHUPE;

5) chopMHUPOBAaHHOCTH OCHOB JINYHOCTHOT'O CAMOPA3BUTHUS U CAaMOBOCIIUTAHUS B OOIIECTBE Ha OCHOBE O0IIEYEIOBEYECKUX HPABCTBEHHBIX LIEHHOCTEH U
WJICATIOB POCCHICKOTO TPAKIAHCKOTO OOIIeCTBa C YYETOM BBI30BOB, CTOSIUX Tepen Poccueld W BceM 4enoBeUeCTBOM; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K
CaMOCTOSITENIbHON, TBOPUYECKON M OTBETCTBEHHOH JIeATENIbHOCTH (00pa30BaTeIbHOM, yueOHO-HNCCIIe0BATEIbCKOM, KOMMYHHUKATUBHOM U JIp.);



6) copMUPOBAHHOCTH TOJEPAHTHOTO CO3HAHUS M TMOBEACHMS JUYHOCTH B TOJUKYJIBTYPHOM MHpPE, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH AMAJIOT C
JOPYTUMU JTIOAbMH, TOCTUTaTh B HEM B3aMMOIIOHHUMAHHUS, HAXOJUTh OOIIKeE 1IeJId U COTPYAHUYATH AJISl UX JOCTHUKECHHUS;

7) chopMHUPOBAaHHOCTH HABBIKOB COLIMATIM3ALUU U MPOAYKTUBHOIO COTPYAHHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMM, CTAPIIMMU U MJIAJIIUMHU B 00pa30BaTEIbHOM,
OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BATENbCKOM, Y1eOHO-MHHOBAIIMOHHOMN U IPYTHX BUJAX JESITEbHOCTH;

8) chopMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOTO CO3HAHWsS, YYBCTB W IOBEJCHUS Ha OCHOBE CO3HATEIILHOTO YCBOEHUS OOIICUETIOBEYECKUX HPABCTBEHHBIX
LEHHOCTE! (J1000BB K YENOBEKY, 100pOTa, MUJIOCEpIUe, paBHOIIPABHE, CIIPaBEIIMBOCTh, OTBETCTBEHHOCTh, CBOOOIa BBIOOPA, YECTh, TOCTOUHCTBO, COBECTH,
YECTHOCTh, JIOJIT), KOMIIETEHTHOCTh B PEIICHHH MOPAIBHBIX TWJIEMM M OCYIISCTBICHWH HPABCTBEHHOTO BBIOOPA; MPUOOPETEHHE ONMBITA HPABCTBEHHO
OpPUEHTUPOBAHHOW OOIIECTBEHHON JACSITEITLHOCTH;

9) rOTOBHOCTH U CITIOCOOHOCTH K 0OPa30BaHUIO M CAMOOOPA30BaHUIO B TEUCHHE BCEH KU3HM; CO3HATEIbHOE OTHOLICHHE K HEMPEPHIBHOMY 00pa3 0BaHUIO
KaK YCJIOBUIO YCHEIIHOM MpoQecCHOHANbHON U OOIIECTBEHHOM 1eATEIbHOCTH;

10) chopMHUpPOBAaHHOCTH OCHOB ACTETUUYECKOM JEATENBHOCTH KAaK YacTH AYXOBHO-TIPAKTUUYECKOTO OCBOCHHS JEHCTBUTENHLHOCTU B JOpME BOCIPUSTUSA U
TBOPUECKOTO CO3UJAHMs, BKIIOUash O3CTETUKY ObITa, 00pa3oBaHUs, HAy4YHOTO U TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA, CIOPTa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUIA,
c(hOpPMHUPOBAHHOCTH OEPEIKHOTO OTHOMICHUS K TIPUPO/IE;

11) mpuHATHE W peanm3aIio IEHHOCTEH 370pOBOTO W 0OE30MacHOTO O0pa3a JKHU3HH: MOTPEOHOCTh B 3aHATHIX (DU3KYIBTYpOM M CIOPTHUBHO-
03JI0POBHUTEIILHON JIEATCIILHOCTHIO, OTPHUIATEIFHOE OTHONICHWE K YIOTPEOJICHUIO aJKOroJis, HApKOTHKOB, KYpEHHIO, OEpeKHOE, OTBETCTBEHHOE U
KOMITETEHTHOE OTHOIIICHUE K (PU3MUECKOMY U TICUXOJIOTHYECKOMY 3I0POBBIO KaK COOCTBEHHOMY, TaK M IPYTHX JIOACH, YMEHHE OCYIICCTBIIATh TP OPUITAKTHKY
Y OKa3bIBaTh NEPBUYHYIO MEIUIIMHCKYIO TOMOILb, 3HAHHE OCHOBHBIX 03JJ0POBUTENIBHBIX TEXHOJIOTUH;

12) oco3HaHHBIi BBIOOp Oynmymiel mpodecCMu Ha OCHOBE MOHUMAaHHS €€ IIEHHOCTHOTO COJIEp’KaHUs M BO3MOXKHOCTEH peann3anuu COOCTBEHHBIX
KU3HEHHBIX TIAHOB; TPAXKJIAHCKOE OTHOIIEHHE K MPO(EeCcCHOHANBHOM NEATENbHOCTH KaK K BO3MOXKHOCTH JIMYHOTO YYacTHUsSI B PEHICHUU OOIIECTBEHHBIX,
rOCy/IapCTBEHHBIX, OOIIEHAIIMOHATIBHBIX MPOOIIEM;

13) OCHOBBI 9KOJIOTHUECKOTO MBIIIJICHHUS, OCO3HAHNE BIUSHUS OOIECTBEHHON HPABCTBEHHOCTU U COIMATLHO-PKOHOMUYECKUX MPOIIECCOB HA COCTOSTHUE
MIPUPOTHOM Cpe/Ibl; MPUOOPETEHHE OIbITa MPUPOJOOXPAHHOMN JACATEIHLHOCTH,

14) oTBETCTBEHHOE OTHOIICHUE K CO3JaHUI0 CEMbH Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO MPUHSTHS IIEHHOCTEH CEeMEWHOMW KU3HMU — JIIOOBH, paBHONPABUs, 3a00THI,
OTBETCTBEHHOCTH — U UX PEATU3AIMHU B OTHOIIICHUH WIEHOB CBOEH CEMBHU.



KanennapHo — TeMaTu4eckuii mian

Ne [Hara HanmenoBanue temsl ypoka Copnepxanue ypoka OcHOBHBIE BH/IbI YU€OHOH J1eATENbHOCTH
ypoKa
Beenenue 3 4
1 1.buosnorus - Hayka o KU3HHU. Posnp OGuonoruu B popmMupoBaHun OnpenenstoT NOHATUSA, POPMUPYEMBIE B X0J1€
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUpa. U3YUYCHHS TEMBI: «OMOJIOTHS, KMUKOIOTH,
Cospemennvie nanpasnenus 6 buono2uu «OpUOJIOTHSY, «AJIBIOJI0- TUM», «1aJIe000TaHUKaY,
(eerom uenosexa, buosnepeemuxa, «TCHETHKAY, «OMOPU3UKAY», KOMOXUMUS,
Hanoouonocus u op.) «paguoOHO0- JIOTHN», KKOCMUYECKasi OMOIOTHSY.
XapakTepu3yroT OUOJIOTHIO KaK HAYKy O KUBOU
npupojie. PackpbIBatoT 3HaueHHE OMOIOTUYECKUX
3HaHUM B COBPEMEHHOM KU3HU. [IpuBOIAT IprUMEpHI
npodeccuii, CBA3aHHBIX C OMOIOTHen
2 2.Meronpl uccaen0BaHus B Hay4npie MeTop1 M3ydeHust, npuMeHsieMble | OnpenensioT MoHATHs, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€
Ouosiorun B OMoJIoruu: HabJII0IeHHE, OITUCAHUE, U3yUYEHUs TEMBL: «HayKay, «Hayd HOe
AKCIIEpUMEHT. [ unoresa, Moieib, TEOPHUSI, UCCIICIOBAaHHEY, «HAYYHBIH METOY, «HAYIHBIH
UX 3Ha4E€HUE U UCIIOJIb30BAHUE B baxT», «HaOII0AEHUEY, «IKCIEPUMEHT,
IIOBCEIHEBHOM JkM3HU. bruonornueckue «TUIOTE3a», «3aKOH», TEOpUs». XapaKTepU3yIoT
HaYKU. OCHOBHBIE METO/Ibl HAYYHOI'O IIO3HAHUSL, ITAIIBI
Hay4yHOro uccienoBaHus. CaMoCTOSTENbLHO
bopMynUpyOT IpoOIEMbI HCCIIEJOBAHUS.
CoCTaBISIOT MOATAMTHYIO CTPYKTYPY OyAyIIero
CaMOCTOSITEJIBHOTO MCCIIEA0BAHNUS
3 3.CymHOoCTh XM3HU U cBOiicTBa | OCHOBHBIE IPU3HAKU KUBOTO. Y POBHU OnpenenstoT NOHATHS, POPMUPYEMBIE B XO€
KHBOT'O OpraHu3aluM KUBOU pupoabl./Kusvie U3YUYEHHS TEMBI: «OKU3HBY, <OKM3HEHHBIE CBOWCTBAY,
npUpOOHblE 00BEKMbL KAK CUCEMA. «OMOJIOTUYECKUE CUCTEMBI», «OOMEH BEILECTBY,
Knaccugpurayus sxrcusvix npupoonsix «IIporecchl OMOCUHTE3a U pacmajiay,
«Pa3apaKUMOCTb), «PA3MHOKEHUEN,
«HACIIEZICTBEHHOCThY, «M3MEHUYHUBOCTDY,
«pa3BUTHE», KYPOBHHU OPTraHU3ALIUU KH- BOTO».
JlatoT XapakTepUCTUKY OCHOBHBIX CBOMCTB JKUBOTO.
OOBACHAIOT IPUYMHBI 3aTPYIHEHUMN, CBS3aHHBIX C
OTIpeieIeHU- €M TMOHATHS «KU3Hby». [IpuBoasT
MpUMe- Pbl OMOJIOTMYECKUX CHCTEM Pa3HOTO YPOB-
Hs opranuzanuu. CpaBHUBAIOT CBOMCTBA,
MIPOSIBJISIONINECS Y OOBEKTOB KUBOU U HEKUBON
IPUPOJIBI




Pa3nea 1. Mosekyasipublii ypoeHb 104

1.MounekynsipHbIil ypOBEHB,
o0111ast XapakTepUCTHUKA

OO61mas xapakTepuCcTHKa MOJIEKYISIPHOTO
YPOBHS OpraHU3al1H KUBOTO.
Oco0eHHOCTH XMMHUYECKOTI0 COCTaBa KUBBIX
OpraHU3MOB: HEOPTAaHUYECKHUE U
OpraHHYecKHe BEllecTBa, UX POJib B
opranusme. CocTaB, CTpoeHUE U (PYHKIHH
OpPraHUYECKUX BEIIECTB, BXOSIINX B
COCTaB JKUBOTO: YIIIEBOIbI, TUMHIBI, OCIIKH,
HYKJICMHOBBIE KUCIIOTHI, AT® u npyrue
OpraHMYECKHE BELIeCTBa

OnpenenstoT NOHATUSA, POPMUPYEMBIE B X0J1€
U3Y4YEHHUS TEMBI: «OPraHUUYECKUE BEIIECTBAY,
«OeNKN», «HYKIEHHOBBIE KUCIIOTBI», «yIJIEBOBIY,
«OKHUPBI (JIMIUBI)», «OUOTIOIUMEPHI», «MOHOMEPHD».
XapakTepu3yroT MOJIEKYJISPHBIA YPOBEHb
opranu3zaium KuBoro. OnMMUChIBalOT 0COOEHHOCTH
CTPOEHUS OPraHUYECKUX BEIIECTB KaK
ouononmumepoB. OOBSICHAIOT IPUYUHBI U3YUEHUS
CBOWCTB OPraHMYECKUX BEIIECTB MMEHHO B COCTaBe
KJIETKU; Pa3HOOOpasus CBOMCTB OMONOJIUMEPOB,
BXOJISIIIUX B COCTaB JKUBBIX OPraHU3MOB.
AHaIM3UpYIOT TEKCT yYEOHUKA C LIETbIO
CaMOCTOSITENILHOTO BBISIBIIEHUS] OMOJIOrMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEN

2 YrieBoObl.

VYrnesonsl uinu caxapuzbel. MoHOCaxapuabl.
Hucaxapunsl. [Tonucaxapuibt

OmnpenenstoT NoHATHS, POPMHUpPYEMBIE B X0
HU3YUCHUA TEMBIL. «YTJICBO/JbI, WX CaXapuIbl»,
«MOHOCAXapHJIbl», «IHCAXaPUIbI», TIOJIUCAXAPHUIBD»,
«pub03ay», «1e30KCUprud03ay», «IIIFOK03a»,
«hpyKTO3ay, «TallaKTO3a», «Caxapo3ay, «MajJbTo3a,
«JIAKTO3a», «Kpaxmall», «TITUKOTEH», «XUTUHY.
XapakTepus3yrT COCTaB U CTPOCHUE MOJIEKYJ
YTJIEBOJOB. Y CTAHABIMBAIOT IPUYNHHO
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEKy XUMUUECKUM
CTPOEHHEM, CBOMCTBAMHU U PYHKIMSIMH YTIIEBOJIOB
Ha OCHOBE aHAJIW3a PUCYHKOB U TEKCTOB B
yuebHuke. [IpuBoasaT nmpumeps! yrieBoios,
BXOJSIIMX B COCTAaB OPraHU3MOB, MECTA UX
JIOKAJIU3alMK U OMOJIOTHYECKYIO POJIh

3.JIunuael.

Jlummnaer. XKupel. 'opmonsl. @yHKINH
JIUIIU0B: DHEPreTUYECKasl, 3aracaromas,
3aIUTHAsL, CTPOUTEIIbHAS, PETYIISITOPHAS

OmnpenenstoT NOHATHS, POPMHUPYEMBIE B XO€
U3Y4YEHUS TEMBL. JIUIUIBIY, <OKUPBD», <TOPMOHBD»,
«@HepreTudeckast QyHKIMS JTUTHI0BY,
«3arnacarommasi GyHKIUS JTUIUA0BY, «3alUTHAs
(GYHKIUS JIMIUI0BY, «CTPOUTENIbHA QYHKIUS
JIMIHAOBY, «PErynaTopHas PyHKIUS JTUTHI0B.
JlaroT XapakTepuCTHKY COCTaBa M CTPOCHUS
MOJIEKYJI JTUIUJO0B. Y CTAHABJIMBAIOT IPUYMHHO




CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY XUMHWYCCKUM
CTPOEHHUEM, CBOMCTBAMH U (DYHKIMSMHU YIIIEBOJIOB
Ha OCHOBE aHAJIM3a PUCYHKOB U TEKCTOB B
yueOHuke. [IpuBoaAT npuMepsl TUNNUI0B, BXOASLINX
B COCTaB OPraHW3MOB, MECTA UX JIOKAIU3aLUU U
Ouosiornyeckyro poib. OOCYXJIaI0T B KJ1acce
poOJIeMBbl HAKOIUIEHUS )KUPOB OPTaHU3MaMH B
LEJISIX YCTAHOBJICHUS IPUYNUHHO CIIEACTBEHHBIX
CBsI3€H B IIpUPOJIE

4.CocraB U CTpOCHHE OCJIKOB.

CocraB u crpoenue 6enkoB. [lepsuunas,
BTOpPUYHAs, TPETUYHAS U YETBEPTUYHAS
CTPYKTYyphbI OenkoB. [lenaTypauus Oenka

OnpenensroT NOHATUSA, POPMUPYEMBIE B X0/1€
U3YUYEHHSI TEMBI: «OCJIKU, WU IPOTEUHBIY,
«IIPOCTHIE U CIIOKHBIE OCTIKN», «AMHUHOKHUCIOTBI»,
«IOJIUNENITUY, «IIEPBUYHAS CTPYKTYpa OEIKOBY,
«BTOPUYHAS CTPYKTypa OEIKOBY», «TPETHUYHAs
CTPYKTYpa OEJIKOBY, «4€TBEPTUYHAS CTPYKTYpa
0enkoB». XapaKTepU3ylT COCTAB U CTPOCHUE
MOJIEKYJ1 O€JIKOB, IPUYHUHBI BO3MOKHOTO
HapyLICHUs IPUPOAHON CTPYKTYPHI (I€HATypaLun)
6enxoB. [IpuBoasT npuMepsl JeHaTypalu OeIKoB

5.®yHK1Mu O0eIKoB

cDyHI(I_[I/II/I OCIIKOB: CTpOUTCIIbHAA,
ABUTraTcjibHas, TPaAHCIIOPTHAA, 3allluTHAa,
peryjidaropHas, CUrHajJibHas,
OHEPICTUUCCKAs, KaTAJIUTHUICCKAasA
buonornyeckue KaTaJIn3aTOpPhbl

VY cTaHaB/IMBaIOT IPUYMHHO CIIEACTBEHHBIE CBSI3U
MEX/1y XUMUYECKUM CTPOCHHEM, CBOMCTBAMHU U
(byHKIMAMEU O€IKOB HAa OCHOBE aHAJIM3a PUCYHKOB U
TEKCTOB B yueOHuUKe. [IpuBoasT nmprmepsl OENIKOB,
BXOJSLIUX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX
JIOKAJIM3alMK U OMOJIOTHYECKON PONIH

6.HYKJ'ICI/IHOBI>IC KHUCJIOTHI.

HyxkienHoBbIE KUCTIOTBL.
Jle3okcuprOoHyKIIENHOBAsT KUCIIOTA, UITH
JHK. PuGonykiienHOBast KUCIIOTA, WU
PHK. AzoTncThie OCHOBAaHHSA: aJICHUH,
T'yaHWH, IUTO3UH, TUMHH, YPALIWIL
Kommiementaprocts. Tpancnopraas PHK
(TPHK). Pu6ocomansnas PHK (pPHK).
Nndpopmannonnas PHK (uPHK).
Hyxneorun. JIBoiinas cnupans JJHK

OnpenenstoT NOHATUS, POPMUPYEMBIE B X0J1€
M3YYEHHUS TEMBI: «HYKJIEMHOBAs KUCIOTa»,
«1€30KCUPUOOHYKIIenHOBast KucioTa, nian JTHK»,
«puboHyKIenHoBas kuciora, uin PHK»,
«a30TUCTBIE OCHOBAHUS», «aJICHUHY,
«TYaHUH»,«IIUTO3UH», KTUMHUHY, «yPaLUI»,
«KOMIIJIEMEHTAPHOCTB), «TPAHCIOPTHAs

PHK (TPHK)», «pubocomansnas PHK (pPHK)»,
«uHpopmannonnas PHK (uPHK)», «aykiaeotuny,
«aBoriHasa ciimpans JJIHK». JlaroT XxapakTepucTuky
COCTaBa U CTPOEHMSI MOJIEKYJ HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT.




YcTaHaBAMBAIOT MPUYMHHO CJIEICTBEHHBIE CBA3U
MEXy XUMUYECKUM CTPOCHHEM, CBOMCTBAMHU U
(GYHKIUSMU HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT HA OCHOBE
aHaJln3a PUCYHKOB U TEKCTOB B YUeOHUKE.
[TpuBOIAT IPUMEPHI HYKJICUHOBBIX KUCIOT,
BXOJIALINX B COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX
JIOKaJIM3ay U Ononoruueckoi ponu. CocTaBisioT
maH naparpada yueOHuka. Pemraror
Ouosiornveckre 3a1a4n (Ha MaTeMaTHIeCKUN
pacuéT; Ha MpUMEHEHHUEe PUHIUIA
KOMILJIEMEHTAPHOCTH)

10

7.AT® u npyrue opraHu4ecKue
COCTUHEHUS KIIETKH.

Anenosuntpudochar (ATD).
Anenosuraudocdar (AD).
Anenozuamonodocdar (AMD).
Makpospruyeckas cBsi3b. BuraMuHbl
KUPOPACTBOPUMBIEC U BOJOPACTBOPUMBIEC

OnpenensroT MoHATHS, POPMHUPYEMBIE B XOC
U3Y4eHUS TeMbl: «ageHo3unTpudochar (ATD)»,
«anenosunaudocdar (ALD)»,
«anenosuHMoHO(pochar (AMD)y,
«MaKpO3PTHUECKAS CBS3BY, GKHPOPACTBOPUMBIC
BUTaMUHBD», «BOJIOPACTBOPUMbIC BUTAMHUHBIY.
XapakTepu3ylT COCTaB H CTPOSHUE MOJICKYJIbI
ATO. [IpuBoasaT npuMepbl BATAMUHOB, BXOASAIIUX B
COCTaB OPTraHU3MOB, M UX OMOJIOTHUYECKOU POJTH.
["'OTOBSAT BBICTYIIJIEHUE C COOOIIEHUEM O POIU
BUTaMUHOB B ()YHKIIHOHUPOBAHUN OpTaHH3Ma
YenoBeKa (B TOM YHCJIE C UCIIOJIb30BaHUEM
KOMITHIOTEPHBIX TEXHOJOTHI). OOCY)KIat0T
pe3ynbTaThl paboThl C OJJTHOKIACCHUKAMHU

11

8.bruonoruueckue Karaau3aTopsl

[TonsTue o xkaTanuzaropax. buonoruueckue
KaTaJgn3aTOpPBI.

®epmenT. KodpepmeHT. AKTUBHBIN LEHTP
depmenrta. JIab. Pa6. Ne 1 «Pacmiennenue
NepoKcua BoJ1opoaa (hepMeHTOM
KaTanazonm»

OnpenenstoT NOHATHS, POPMUPYEMBIE B XO€
U3YUYEHHSI TEMBI: «KaTaIU3aTopy», «HepMeHT»,
«KOo(pepMeHT, «aKTUBHBINA HEHTP (PEPMEHTAN.
XapakTepu3ykoT poJib OMOJIOTHYECKUX
KaTaJau3aTopoB B KieTke. ONMUCHIBAIOT MEXaHU3M
pabotsl pepmenToB. [IpuBoAsT mpUMeEpbI
(bepMeHTOB, UX JIOKAJTU3allui B OPraHU3Me U UX
OMOJIOTNYECKOil poiH. Y CTaHaBINBAIOT MPUYUHHO
CJIE/ICTBEHHBIE CBSA3HM MEXKy OEIKOBOM MPUPOIOH
(bepMeHTOB ¥ ONTHUMAJIbHBIMU YCIOBUAMHU UX
¢dbyakunonupoBanus. OTpabaTeIBAIOT YMEHHS
(bopMyIHpPOBAThH TUIIOTE3bI, KOHCTPYHUPOBATh,




HPOBOJNTH SKCIICPUMEHTHI, OLICHUBATH MTOJIy4YCHHBIC
pe3yabTaThl HA OCHOBE COZEPIKAHUS JTa00paTOPHOM
paboThI

12 9.Bupycsl Bupycsl. Kancun. CamocOopka BUPYCHBIX OnpenensroT NoHATHs, POPMUPYEMBIE B XOJ1€
yactull. [{ukn passButus Bupyca U3YUYEHHSI TEMBL: «BUPYCBD», «KaIlCH,
OOHOKJIETOUHBIE U MHOTOKJIETOYHbIE «camocOopKa.
opranu3Msl. KieTouHsle 1 HEKJIETOUYHbIE XapakTepu3yroT BUPYChI KaK HEKJIETOYHbIE (DOPMBI
(OpMBI KU3HU. JKU3HH, OTIMCHIBAIOT LIUKJI Pa3BUTHUS BUpYCA.
OnuchIBatOT OOLIMIA IJIaH CTPOEHUS BUPYCOB.
[TpuBOAAT IPUMEPHI BUPYCOB U 3200JI€BaHU,
BbI3bIBaeMbIX UMU. OOCYX1aI0T MPOOIEMBI
IIPOUCXOXKAECHUSI BUPYCOB
13 10Ypok noBTOpEHUs U OnpenenstoT NoHATHSA,POPMHUPYEMBIE B X0O/1€
0000IIeHUS TI0 TEME « U3Yy4eHHUs TeMBlL. J[al0T OLIEHKY POJIM €CTECTBEHHBI
MornexyssipHbI ypOBEHb HayK B COBpeMEHHOM Mupe. OTpabaThIBalOT yMEHUS
OpraHu3aliy KUBOU (dbopMHUpPOBATH IMIOTE3bI, IPOBOJIUTD
HKCIIEPUMEHTBI, OLIEHUBATh [10JIyYCHHbIE
pE3yJIbTaTHI.
Paspnen 2. Kiierounsiii ypoBeHb 144
14 1.KneTounslit ypoBeHb: 0011as Knerounas teopus. Kierounoe ctpoenue OrnpenensioT NOHITHS, POPMUPYEMBIE B XOJI€
XapaKTepUCTHKA OpPraHM3MOB KakK JJ0Ka3aTeJIbCTBO UX W3YYEHHUS TEMBL: «KJIETKA», «METObI U3yUYEHUs
POJICTBA, €AMHCTBA KUBOM pUpoIpl.O0mIast | KJIETKU», «CBETOBAsi MUKPOCKOIUS, «3JEKTPOHHAs
XapaKTEPUCTHKA KJIETOYHOTO YPOBHSI MUKPOCKOIIHS», «KJIETOYHASI TEOPUS.
opranusanuu xxusoro. Jla6.pa6.Ne2 XapakTepusyroT KJIETKY KaKk CTPYKTYPHYIO U
«PaccmarpuBaHue KJIETOK PAaCTeHUN U (bYHKINOHATIBHYIO €IMHUILY JKU3HHU, €€ XMMUYECKUN
JKUBOTHBIX 110 MUKpockonioM Kiierounble cocTaB, MeTO/Ibl U3ydeHUsl. OOBSICHIIOT OCHOBHBIE
HEKJIETOUHbIE (POPMBI )KU3HU II0JIO’KEHHUS KJIETOUYHOU Teopuu. CpaBHUBAIOT
MPUHLIMIIBI padOThl U BOBMOKHOCTH CBETOBOM U
AJIEKTPOHHON MUKPOCKOIINYECKOW TEXHUKHU
15 2.00mue cBeneHust o CtpoeHnne KIETKH: KJIeTouHass 000I04Ka,

kierkax.Kinerounas memOpana

IUIa3MaTH4ecKas MeMOpaHa, IUTOoIlIa3Ma,
A11po, opranousl. Kirerounoe ctpoenue
opranuzMoB. MHoroo0Opasue KIeToK

OmnpenensroT MOHATHUS, POPMHUPYEMBIE B X0
W3YYCHHS TEMBI: «IIUTOILIa3May, «SIIPO»,
«OPTaHOUJIBI», «MEMOpPaHaY, «KIETOUHAS
MeMOpaHay, «(paroiuTo3», KITHHOIUTO3.
XapakTepus3yoT U CPaBHUBAIOT MPOIIECCHI
(daronuTo3a u mMUHONNUTO3a. OMUCHIBAIOT
0COOCHHOCTH CTPOCHHUS YacTel U OPTaHOUIOB




KJIETKHU. Y CTAaHABJIMBAIOT IPUUUHHO CJICJICTBEHHbIE
CBSI3M MEXKIY CTPOCHHEM KIIETKH U
OCYILIECTBIIEHHEM €10 TIPOIIECCOB (paronuTosa,
CTpoeHHEM U (PYHKUIMSIMHU KIETOYHOM MeMOpaHbI
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3.51po KIeTKu.

SAnpo, ero ctpoeHue u QPyHKIIUU B KIETKE.
[IpokapuoTsl. DykapuoThl. XpOMOCOMHBIN
Ha0Op KJIETKH. XPOMOCOMBI U T'€HBI.
Hapywenus 6 cmpoenuu u
@DYHKYUOHUPOBAHUU KTIeMOK — OOHA U3
NpUYUH 3a00]1e8aHUS OP2AHUZMA.

OnpenensroT NoHATHs, POPMUPYEMBIE B XOJ1€
U3YYEHHUS TEMBI: «IIPOKAPUOTHD, «IYKApPHOTBD,
«XPOMaTUHY, «XPOMOCOMBI», «KAPUOTHII,
«COMAaTUYECKUE KIETKU», «IUIUIOMIHBIA Habop»,
«TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI», «TaIIONIHBIA HA0Op
XPOMOCOMY, «TaMETBI», «SAPBILIKO».
XapakTepus3yroT CTPOEHUE si/ipa KIETKH U €ro CBS3H
C DHJIOIUIa3MATUYECKON ceThlo. Pemaror
OMOJIOrMYECcKHE 3a/1a4M Ha ONpe/IeTICHUE YUCIIa
XPOMOCOM B TaIuIOMIHOM U TUIUIOMIHOM Habope

17

4. 3Ha01I1a3MaTHYECKast CeTh,

pubocoMbI, KoMIuIeKe ['obIKu.

JInzocoMmnl,

DHAoIUIa3MaTUUYECKas CeTh. PHOOCOMEL.
Kommiexc I'onpmxu. JInzocoMel

OnpenenstoT NoHATUsA, POPMUPYEMBIE B X0J1€
M3YUYEHHS TEMBI: «9H/I0TUIA3MAaTHYECKas CEThY,
«pUOOCOMBIY», KKOMILIEKC [ OJIBIKI», «ITH30COMBDY.
XapakTepHu3yloT CTPOCHHUE MTEPEUHCICHHBIX
OpPraHOMJIOB KJIETKU U UX (PYHKIMHU. Y CTAaHABINBAIOT
MIPUYMHHO CJIE/ICTBEHHBIE CBS3U MEXKIY CTPOCHUEM
U QYHKIUAMHE OMOJIOTMUYECKHX CHCTEM Ha IpuMepe
KJIETKH, €€ OPTaHOU/IOB M BHITIOJHAEMBIX MU
¢bynkuunit. Paboraror ¢ mimocTpanusmMu yueOH1Ka
(CMBICIIOBOE YTEHHE)

18

5.Knerounslit neHTp,
OpraHOU/Ibl ABUKEHUS,
BKJTFOUEHUSI, MUTOXOHIPHH,
IUIACTU B

Muroxonapun. Kpuctsr. [Tnactuast:
JIEMKOIUIACTBI, XJIOPOIUIACThI, XPOMOILIACTHI.
I'panbl. Knerounsni nentp. L{urockener.
Muxpotpy6ouku. Llentpuonu. Bepereno
nenenus. Pecanukn. XXryruku. Knerounsie
BKJIIOUEHUS

OmnpenenstoT NOHATHS, POPMUPYEMBIE B XO€
W3YYEHHUS TEMBL: «MUTOXOHJIPUM», KPUCTBI»,
«IUTACTUJIBIY, IEHKOIUIACTBI», «XJIOPOIIACThDY,
«XPOMOILIACTBI», «TPAHBD», KKJIETOYHBIA LEHTPY,
«IUTOCKENET», «KMUKPOTPYOOUKH», «IIEHTPHOINY,
«BEPETEHO ACIECHUN», «PECHUUKN», <OK'YTUKHY,
«KJIETOYHBIE BKJIIOUEHUS». XapaKTEePU3yIOT
CTPOEHHE NEPEUNUCIEHHBIX OPTaHOUI0B KIETKH U UX
GbyHKIMK. Y CcTaHaBIMBAIOT MPUYMHHO
CJIEJICTBEHHBIE CBSA3M MEKIY CTPOEHUEM U
GyHKIUSAMHU OMOJIOTMYECKHUX CUCTEM Ha MpUMepe
KJIETKH, €€ OPraHOUJI0B M BBIIIOJHSIEMbIX UMHU




¢bynkuuii. Paboraror ¢ miumocTpanusamMu yueOHKa
(cMBICTIOBOE UTEHHE

19 6.0co0EeHHOCTH CTPOCHUS [TpokapuoThel. DyKapuoThl. AHAIPOOHI. OnpenensroT NOHATHS, GOPMUPYEMBIC B XO/€ U3y4
KJIETOK 3YKapHoT U npokapuoT | Cropsl. TEMBI: «IIPOKAPUOTHIY, «IYKAPUOTHD», «aHAIPOOKI»
YepThl CXOACTBA U Pa3INYUs KIECTOK «CTIOpbI». XapaKTepu3yloT 0COOCHHOCTH CTPOCHUS
IIPOKAPUOT U DYKAPHUOT. IIPOKApUOT U 3yKapuoT. CpaBHUBAIOT OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS KJIETOK
C 1I€JIBIO BBISIBJICHUS CXOJICTBA U Pa3InUMsl
20 7.Ypok MOBTOpEeHUs U YMeTh MOKa3bIBaTh OPraHOU bl KJIETKU Ha
00001IeHHS Ta0JIMIaxX, OTJINYATh KJICTKH KUBOTHBIX, PACTCHUH,
OakTepuit, rpubOB, MPOKAPHOT U dyKapHuoT.TecToBas
pabora
21 8. Accummnanus u OOMeH BellecTB U MpeBpalleHus 3Hepru — | OnpenensitoT NoHATUs, GOpMUpPYEMBIE B X0/I€
aUccUMMIIALUSA. MeTabonu3Mm. IIPU3HAK KUBBIX OPraHU3MOB. [lumanue, W3YYCHHS TEMBI: «aCCUMILISALINSY, «THCCUMUIISIUS,
OviXaHue, Mpancnopm eeujecms, yoaienue «MeTaboan3My». OOCYKAA0T B Ki1acce IpoOIeMHbIe
NPOOYKMO8 0bMeHd, KOOpOUHAYUsl U BOIIPOCHI, CBSI3aHHBIE C IIpoLeccaMu OOMeHa
peaynayus GyHKyuil, 08udiceHue u onopa y BEIIECTB B OMOJIOTUYECKUX CUCTEMaX
pacmenuii u sxcusomuvix. OOMEH BEUIECTB
MIpeBpalleHIe SHEPTUHU B KIIETKE.
22 9.9Hepreruueckuii oOMeH B OOMeH BelecTB U MpeBpamieHus 3Hepruu — | OnpeaenstoT NoHATUs, GOpMHUpPYyEMBIE B XOJIE
KIIETKE MPHU3HAK KUBBIX OPTaHU3MOB. [lumatue, W3YYEHHUS TEMBL: «HETIOJIHOE KUCIOPOIHOE
ovixanue, mpancnopm eeujecms, yoanienue | (epMEHTATUBHOE PACIIETNIEHUE TITIOKO3bD»,
NPOOYKMO8 0OMeHa, KOOPpOUHAYUsL U «TJIMKOJIN3), «TIOJTHOE KMCIOPOIHOE PaCILEIIIICHUE
peayaayus OyHKyutl, O8uxcenue u onopa y TJIIOKO3BD», «KJIETOYHOE AbIXaHHE». XapaKTepPU3yIoT
PACmeHUll U HCUBOMHBIX. OCHOBHBIE 3Talbl JHEPreTHUECKOro 0OMeHa B
KJIeTKax opraHu3moB. CpaBHUBAIOT
HHEPreTUIecKyo 3((HEeKTUBHOCTD TIMKOIN3a U
KJIETOYHOTO JIBIXaHUS
23 10.DoTOCHHTE3 U XEMOCHUHTES. 3navenne GorocunTeza. CeroBas (daza OnpenensroT NOHITHS, GOPMUPYEMBIE B XOJI€
¢dorocunTe3a. TemHoBas ¢asza GpoTocHHTE3a. | U3YUYEHHS TEMBI: «CBETOBas (haza GOTOCUHTE3AY,
®doTtonu3 Boabsl. XeMOCHHTe3. XeMOoTpodsl. | «TeMHOBas ¢daza PoTocuHTe3a», «POTOITU3 BOIBI,
Hutpudunupyromue 6aktepun «XEMOCHUHTE3», «XeMOTPO(DBI»,
«HuTpuuIEpyromue 6akrepuny». PackpreiBarot
3HAYEHHE
24 11.ABToTpods! U rerepoTpodsl | ABTOTpOodEI. ['eTeporpodsl. DoTOTPOPHLI. OmnpenenstoT NOHATHS, POPMHUpPYEMBIE B XO€

Xemorpodsl. Canpodutsl. [Tapazutsl.

U3YUYEHHS TEMBI: «aBTOTPO(DBI»,




T'o10301HOE TUTaHUE

«reTepoTpodb», «HOTOTPODBI», «XEMOTPODBI»,
«carpoUTHI», «IaPA3UTHI», «TOJI030HHOE
nuTanuey. CpaBHUBAIOT OPraHU3MBI IO CIIOCO0Y
HOJTy4eHHS MUTATeIbHBIX BemecTB. COCTaBIAIOT
cxemy «Kaccudukanus opraHu3MoB 10 CIIOCo0y
NUTaHHUS» C IPUBEJCHUEM KOHKPETHBIX IPHUMEPOB

25 12.CunTE3 OENKOB B KIIETKE Cunre3 6enkoB B KieTke. ['eH. OnpenensroT NOoHATHS, GOPMUPYEMBIC B XOJI€
I'enernueckuii koa. Tpuruier. KonoH. M3YUYEHUS TEMBL: «T€H», «TEHETUYECKUN KOO,
Tpanckpunuusi. AHTUKOJOH. TpaHCasIus. TPUILIETY», «KOJIOHY, «TPAHCKPUIILIHD,
[Tomrcoma «aHTUKOJOH», «TPAHCIISIIHS, KIIOJIUCOMAY.
XapakTepusyroT MPOLECCHI, CBA3aHHBIE C
OouocuHTe30M Oernka B KieTke. ONnuchIBatoT
MPOLIECCHI TPAHCKPUIILIUU U TPAHCIISILIUY, TPUMEHSS
MPUHIIAIT KOMIUIEMEHTAPHOCTH ¥ TEHETHYECKOTO
Koza
26 13.denenne kneTku. MuTos. Jlenenue KJIETKA — OCHOBA PA3MHOXKEHUS, OnpenensroT MoHATHS, POPMHUPYEMBIE B XOC
pocTa ¥ pa3BUTHSI OPTaHU3MOB. M3YYEHHUS TEMBL: «MHUTO3», «UHTep(Dazay,
JKu3HEeHHBIN UK KIeTKA. MUTO3. «tpodazay, «metadazay, «anadaza», «renodazar,
Wutepdaza. [Ipodaza. Meradaza. Anadaza. | «peayruIHKaus»,
Tenodaza. Pexymmukarusi. «XpOMATHUIBI, «IIEHTPOMEPAY», «BEPETCHO
Xpomatunsl. LlenTpomepa. Bepereno JENICHUs». XapaKTepU3yT OMOIOTHYECKOe
JIETICHUS 3HauYeHHe MUTO3a. ONHCHIBAIOT OCHOBHBIE (Da3bl
MUTO3a. Y CTAaHABIMBAIOT MPUYHHHO CJICJICTBEHHBIE
CBSI3M MEXKIY TIPOJOKUTEILHOCTEIO JICIICHUS
KJIETKU ¥ TIPOIOJKUTENBHOCTHIO OCTATBHOTO
TIePHO/Ia JKU3HEHHOTO IMKJIA KIIETKU
27 14.Ypok moBTOpEeHHS U YMeTh OTIHYaTh CTOPOHBI OOMEHA B-B,0TIUYHE
00001IEHHS 110 TEME « aBTOTPO(OB U reTepoTpodoB, 3HAUEHHE MUTO3a B
KrneTounslif ypoBeHb» npupoe
Paspnen 3. Opranu3mMeHHsblil yposeHb 16.4acoB
28 1.Pa3MHOXeHUE OPraHu3MOB OHOKIIETOUHBIE U MHOTOKJIETOYHBIE OmnpenensroT MOHATHUS, POPMHUPYEMBIE B X0

opraHusmsel. PocT u pa3BuTHE OpraHn3MoB.
PaszMmuoxeHue. becmonoe 1 moiaoBoe
pasmHoxeHue. [1oJ10BbIE KIETKH.
OmnonorBopenue. HacienctBeHHOCTD U
W3MEHUYHUBOCThH — CBOMCTBA OPraHU3MOB.
HaCJIeIICTBeHHaH 1 HCHACJICACTBCHHAA

W3Y4YEHUS TEMBI: «Pa3MHOXKEHHE OPTaHU3MOBY,
«Oecronoe pa3MHOKEHUEY, KIIOYKOBAHHEY,
«JICJICHUE TeJIay», «CIOPhI», «BET€TATHBHOE
Pa3MHOKEHHUE», «II0JIOBOE PA3MHOXKEHUEY,
«raMeTbl», «repMappoaUTHI», KCEMEHHUKI,
(GTMYHUKIY, «CTIEPMATO30MIBIY, «IHIIEKIECTKI.




HU3MCHYHUBOCTH

XapakTepu3yroT OpraHu3MEHHBIA YPOBEHb
OpraHu3aluy JKUBOTO, IPOLIECCH OECIOIOr0 U
IIOJIOBOI'O Pa3MHOKEHHUs, CPAaBHUBAIOT UX.
OnuchIBatOT criocoObl BEr€TaTUBHOI'O PA3MHOXKEHUS
pacTeHui.

[TpuBOIAT IpUMEPBI OPraHU3MOB,
Pa3MHOKAIOIIUXCS TIOJIOBBIM U OECIIONIBIM ITyTeM

29 2.Pa3BuTHE NOJIOBBIX KJIETOK. JleseHne KIeTKu — OCHOBA Pa3MHOKEHUS, OnpenensroT NoHATHs, POPMUPYEMBIE B XOJ1€
Meiio3. OmnonoTBopeHue pocTa ¥ pa3BUTHSI OPTaHU3MOB. W3YYEHHUS TEMBL: «TaMETOTeHE3», «IIEPUO
Craguu pa3BUTHSI [TOJIOBBIX KJIETOK. Pa3MHOXKEHUA», «IIEPUOJL POCTAy», KIIEPUOJL
["amerorenes. [lepuoa pazMHOKEHHUS. Co3peBaHUs», «Meio3 I», «meiio3 |1y,
ITepuon pocra. [lepuoa cozpeBanusi. CKOHBIOTALUS», «KKPOCCUHTOBEPY,
Meiio3: meiio3 I u meiios II. Konbrorammsi. «HaIpaBUTENbHBIE TEIbIIA», «OTLIOTOTBOPEHUEY,
Kpoccunrosep. HanpaBurenbHble TenbLa. «GUrOTa», «HAPYKHOE OIJIOJIOTBOPEHUE,
OmnogotBopenue. 3urora. Hapyxxnoe «BHYTPEHHEE OILI0IOTBOPEHHUEY, «IIBOIHOE
OII0I0TBOpeHUE. BHyTpeHHee OIJIOIOTBOPEHUE Y TIOKPBITOCEMEHHBIX»,
OII0I0TBOpeHue. J[BoitHoe «@HAOoCcIepM». XapaKTepU3YIOT CTaIuU Pa3BUTHL
OIIOIOTBOPEHUE Y TOKPHITOCEMEHHBIX. IOJIOBBIX KJIETOK U CTaJAUN Meio3a 110 CXEMaM.
DHJocnepm CpaBHMBAIOT MUTO3 U MEUO3.
OOBACHAIOT OMOJIOTUYECKYIO CYIIIHOCTh MUTO3a U
OIIOIOTBOPEHUS
30 3.MHauBuayansHOE pa3BUTHE OHnTorenes. OMOpHOHAIBHBIN TEPUO]T OnpenenstoT NOHATHSA, POPMUPYEMBIEB XO1€
opranu3ma. buorenernueckui OHTOTeHe3a (AMOpHOTreHe3). W3Y4YEHUS TEMBI: «OHTOTEHE3», «IMOPUOHATBHBII
3aKOH [TocTamMOpHOHANBHBIN TEPUO]] OHTOT€HE3a. | MIEPUOJ OHTOreHe3a (IMOpHOTeHe3)y,
[Tpsimoe pasButue. Hempsimoe pa3Butue. «MIOCT3MOPHOHAIBHBIN MIEPUOJT OHTOT€HE3aY,
brorenernyeckuit 3akoH. 3aKOH «IIPSIMOE Pa3BUTHEY, KHETIPSIMOE PAa3BUTHEY, «3aKOH
3apOJIBIIIEBOTO CX0/1cTBA. DUIOreHes3 3apOJIBIILIEBOTO CXO/ICTBA», «OMOT€HETUYECKUI
Poct u pa3zButue opranuzma 3aKOH», «(pUIIOreHe3». XapakTepusyroT epHOIbl
oHTOreHesa. ONnuchIBatOT 0COOEHHOCTH OHTOT€HE3a
Ha NpUMepe Pa3IMYHbIX TPYIII OPraHU3MOB.
OOBACHAIOT OMOJIOTUYECKYIO CYIIHOCTh
OMOTreHeTUYEeCKOro 3aKOHA. Y CTaHABJINBAIOT
MPUYMHHO CJIEICTBEHHBIE CBSI3U Ha MPUMEpE
JKUBOTHBIX C TIPSIMBIM U HETIPSIMBIM Pa3BUTHEM
31 4.Ypok NOBTOpEHHUS OTnryaTh MOJIOBOE Pa3MHOXKEHHE OT OECIoJIoro,

IIPSIMOE PAa3BUTHE OT HENPSAMOro. Y METh




XapakTepu30BaTh Pa3bl MeHo3a U ero 3HaUCHUE B
npupoje.TectoBas paboTa

32 5.3aKkOHOMEPHOCTH HacnenctBeHHOCTh M1 UBMEHYMBOCTD — OmnpenenstoT NoHATHS, OPMHUpPYEMbIE B X0
HACJIEA0BAHUS IIPU3HAKOB. cBolicTBa opranu3moB. Hacnencteennas u W3YYCHUS TEMBI: «THOPHIOJIOTHUECKUN METOTY,
MounoruOpuaHoe CKpeluBaHue | HeHAcaeICTBEHHAs U3BMEHYUBOCTb. «YUCTBIC JINHUNY», «KMOHOTUOPHIHBIE

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEAOBAHUS IPU3HAKOB, | CKPEUIUBAHUS, «aJIJICIbHBIC TEHBD,
yctaHoBieHHbIe . Mennenem. «TOMO3UTOTHBIE U TE€TEPO3UTOTHBIE OPTaHU3MBDY,
MonorubpuaHoe CKpeluBaHme. «JIOMMHAHTHBIC U PELIECCUBHBIC TPU3HAKNY,
[{uTonoruyeckre OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEN | «pPaCIUEIIIEHUEY, «3aKOH YUCTOTHI FaMeT.
HACJICTIOBAHMSI IIPU MOHOTHOPHIHOM XapakTepus3yrT CYIHOCTh THOPUAOIOTUUECKOTO
ckpemuBanuu. ['ubpunonorunyeckuit Metof. | Metoqa. ONMUCHIBAIOT OMBITHI, TPOBOIUMBIE
Yuctsie tuHUU. MOHOTHOpUTHBIE I".MenzeneM 1o MOHOTHOPUIHOMY CKPEIIHBAHHIO.
CKpELIMBaHUS. AJIJICIbHBIC T€HBI. CocTaBisOT cxeMbl CKpemuBanus. OObICHIIOT
['OMO3UrOTHBIE U TETEPO3UTOTHBIE LUTOJIOTMYECKHE OCHOBBI 3AKOHOMEPHOCTEMN
opranu3Mbl. JIOMUHAHTHBIC M PELIECCUBHBIC | HACJIEOBAHMSI IPU3HAKOB ITPU MOHOTUOPUIHOM
npu3Haku. Paciierienne. 3akoH YUCTOTHI CKpelMBaHuy. PermaroT 3a1auu Ha MOHOTHOPUTHOE
ramer. CKpELIMBaHUE

33 6Pemienue reHeTHUECKNX 3aa4 | 3aKOHOMEPHOCTH HaClieZIOBaHUS MMPU3HAKOB, | OnpeaensoT NoHsITHs, GOpMUPYEMBIE B X0/1€
Ha MOHOTHOpHIHOE ycTaHoBlIeHHbIE ['. Menaenem. W3Y4YEHUS TEMBI: «TUOPHUI0IOTUUECKUN METO,
CKpEILLIMBAaHUE MoHoruOpuaHoe CKpeluBaHue. «YUCTBIE INHUNY», «KMOHOTHUOPHIHBIE

[{uTosmornyeckrie OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEMN | CKPEIIMBAHUS», «AJUJIETIbHBIE TEHBIY,
HACJICTOBAHUsI IPU MOHOTHUOPHIHOM «TOMO3UTOTHBIE U I'€TEPO3UTOTHBIE OPTAHU3MBIY,
cKpenuBaHuu. [ MOPUIOIOrMYECKUN METO/I. | «JIOMUHAHTHBIC U PEIIECCUBHBIC MPU3HAKN,
Yucteie TuHUN. MOHOTHOPHUIHBIE «paCILIETUIEHUEY, «3aKOH YACTOTHI FaMET».
CKpEIIMBaHUs. AJIEIIbHBIE TCHBI. XapakTepus3yrT CYITHOCTh THOPUIOIOTUUECKOTO
['OMO3UrOTHBIE U TETEPO3ZUTOTHBIE MeToaa.OnKUCHIBAIOT OMBITHI, IPOBOANMBIE
opranu3Mmbl. JlomruHaHTHBIE U perieccuBHble | [.MenneneM mo MOHOTHOPUTHOMY CKPEIIUBAHHUIO.
npu3Haku. Paciierienne. 3akOH YMCTOTHI CocTaBisOT cxembl cKpermuBanus. OObSICHIIOT
ramer. [IATOJIOTUYECKHNE OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEN

HACJICTOBAHMsI PU3HAKOB MTPH MOHOTUOPUIHOM

CKpEIIMBaHHH.

PemaroT 3a1aun Ha MOHOTHOPUTHOE CKPEIIUBAHNE

34 7.HenonHnoe 1OMUHUPOBAHHUE. Henonnoe nomunuposanue. ['enotun u OmnpenensroT MoHATHS, POPMHUPYEMBIE B XOE

AHanmm3upyrolee CKpeuBaHue.

deHoTUI. AHAIM3HUPYIOIIEe CKPEIIUBAHUE.
Pemenune reHeTHUECKHX 3aJ1a4 Ha

HU3YUCHUSA TEMBI. «HCIIOJTHOC JOMHUHUPOBAHUEC),
«T'CHOTHUII», «(I)GHOTI/IH», «AHAJIU3UPYIOLICC




HacJIEJOBaHKE NIPU3HAKOB IIPU HEMIOJIHOM
JTOMHHHUPOBAHHUH U aHAIU3UPYIOIIEe
CKpEILHBAHHUE.

CKpeIlUBaHNUE». XapaKTEPU3YIOT CYILIHOCTb
aHAIM3UpYoILero ckpemuBanusa. CocTaBIsIIOT
CXEMBbI CKpellMBaHus. Pemaror 3a1aun Ha
HacJieI0BaHUE IPU3HAKOB IPU HETIOJIHOM
JOMMUHHMPOBAHUM U aHAIU3UPYIOIIEM

35 8. lurnbpuaHOE CKpeIrBaHe JurubpuHoe ckpemuBanyie. 3aK0H HE JurubpumHoe ckpemuBanyue. 3aKOH HE
3aBUCUMOTO HACJIEI0BAHUS TPU3HAKOB. 3aBUCHUMOTO HACJIEI0BAHUS IPU3HAKOB.
[TonmuruGpuaHoe ckpemyBanue. Pemérka [TonmuruGpuanoe ckpemuBanue. Pemérka [lennera
IlenHera
36 9 Pemenue reHeTnueckux 3agad | Pasznuunble 3a1aun Ha AUTHOpUTHOE OTtpabaTbiBalOTCA YMEHUS COCTABIISTH TaMEThl U
Ha JUTUOPUHOE CKPEIIUBAaHUE. | CKPEIIUBaHUE. pemarh 3aJja4l  Ha JUTHOPUIHOE CKpEIIuBaHUE
37 10 I'enetuka nona. CuemieHHoe | ['oMoraMeTHslif U reTeporaMeTHbIN MOJ. OmnpenenstoT NoHATHS, POPMHUpPYEMBIE B X0
C MOJIOM HacJleJOBaHUe Cueruienue resa ¢ mojiom. Perenue W3Y4YEHUS TEMBI: «ayTOCOMBI», IIOJIOBBIE
TeHETUYECKUX 3a/1a4 Ha HACJIEJOBaHHE XPOMOCOMBI», «TOMOTaMETHBIH MOJI»,
MIPU3HAKOB, CIICTUICHHBIX C IMOJIOM «reTeporaMeTHBIN TOJ», «CIEIJICHUE TeHa ¢
TIOJIOM).
YcraHaBIMBalOT MPUYUHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U HA
pUMepe 3aBUCUMOCTH Pa3BUTHUSA MOJIa 0COOU OT ee
XpOMOCOMHOTro Habopa. Pemator 3ajaun Ha
HACJIeJOBaHNe MPU3HAKOB, CIIETNIEHHBIX
38 11 PemieHune reHeTHYECKUX 11. Pemienune reHeTHuecKux 3agad Ha OTtpabaTbIiBalOT YMEHMS peliaTh 3a/1a4u 10 TeMe
3a/1a4 Ha HACJIeJOBaHHE HacJeJ0BaHUE MPU3HAKOB, CLEIIJIEHHBIX C ypoka
MIPU3HAKOB, CIIETUICHHBIX C MTOJIOM.
TIOJIOM.
39 12.Ypok noBTOpEHUs YMeTh peraTth pa3anvHbIe THITHI 3a71a4
40 13.3aK0HOMEPHOCTUU3MEHYMBOC | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH: OmnpenenstoT MOHATHS, POPMHUPYEMBIE B X0

TU:MOIU(PUKATTMOHHAS
n3mMeHunBoCcTh. Hopma
peaku

Mo (pUKAIIMOHHAS U3MEHYUBOCTb.
Moauduxanuu. Hopma peakiun. JIa6.
pa0.Ne3«BrIsiBIIEHNE N3MEHYUBOCTH Y
OpraHU3MOB)

W3Y4YEHUS TEMBI: «U3MEHYUBOCTDY,
«MOTUUKAITUNY, «MOIU(PHUKAIIMOHHAS
U3MEHUYUBOCTBY, KHOpMa pPeakIum». Xa
PaKTEpU3yIOT 3aKOHOMEPHOCTH MOU(H KallMOHHOM
M3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB. [IpuBOAAT mpuMepbl
MOIU(UKATMIOHHONW U3MEHUYMBOCTH U IPOSIBICHUI
HOPMBI P€ aKIMHU. Y CTAHABIUBAIOT IPUYNHHO CJIE]T
CTBEHHBIE CBA3U Ha IIPUMEPE OPraHU3MOB C
HIMPOKOU M y3KOW HOPMOM peakiuu. BeimonHsaoT
NPAKTUYECKYIO paObOTy MO BBHISIBICHUIO




HN3MCHYMUBOCTHU Y OPTraHU3MOB

41 14.3akoHOMEPHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH OnpenensroT NoHATHS, GOPMUPYEMBIE B X0
M3MEHYMBOCTU:MYTallMOHHAs MyTallOHHAasi U3MEHUYUBOCTb. [IpuunHbI W3Y4YEHUS] TEMBI: «T€HHbBIE MYTALI,
W3MEHYUBOCTb. MyTaluui. ['eHHbIe, XPOMOCOMHBIE U «XPOMOCOMHBIE MYTallUN», «T€HOMHbIE MYTALIUN»,
T€HOMHbIE MyTalluu. YTpara. Jleneuus. «yTpatay, «1eJIeHus», «TyIIUKAIU», KAHBEPCUS,
Hynnukanua. Uasepcus. Cunnpom layna. | cunapom JlayHay, «nonumiounaus [puBoaar
[Tonunnonaus IIPUMEpBl MyTallUi y opraHu3MoB. CpaBHUBAIOT
Moaudukauy U myTtanuu. O0CyKIarT MpoodIeMbl
M3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB
42 15.0cHoBHBIE MeTO/IBI ceniekiuu | [IpuMeHeHne 3HaHui 0 HACIIeICTBEHHOCTH, | XapaKTePHU3YIOT METOJIBI CEICKIIMOHHON pabOoTHI.
pacTeHUi, )KUBOTHBIX U M3MEHYMBOCTH M UCKYCCTBEHHOM 0TOOpE CpaBHUBAIOT MacCOBbII 1 MHIUBUyalbHBIN OTOOP.
MHUKPOOPTaHHU3MOB IIPY BBIBEJICHUH HOBBIX MOPO/ )KUBOTHBIX, ['oToBsT cooOuieHus K ypoky cemuHapy «Cenexuus
COpPTOB PAaCTEHUH U HITAMMOB Ha clly>k0e ueroBeka
MHUKPOOPTaHU3MOB.
43 16.Ypok noBTOpeHUS U BricTymienus ¢ cOo0IEeHUSIMU,C TTOCTEAYIOITIM
00003eHUs 110 TEME « 00CyXeHUEM.
Opranu3MeHHbII YpOBEHb
Pa3nea 4. llony1suMoHHO-BH10BO# 94.
44 1. ITomynsIIIMOHHO-BUI0BOM Bun, npusnaku Buaa. Bua kak ocHOBHas OmnpenenstoT NoHATHS, POPMHUpPYEMbIE B X0
yYpOBEHb: o011as CUCTeMaTHYeCcKasi KaTeropusi >KUBOTO. M3YYEHHUS TEMBL: «BUI», «MOP(]OIOrHuecKuii
XapaKTEepPUCTHKA [Tomymsiust kak hopMa CyIeCTBOBAHHUS KpUTEpU BUIA», «HU3UOTOTUIECKUI KpUTEPHid
BuJa B npupoje. [lonynsanus Kkak equHUIa | BUJA», «T€HETUUECKUIM KpUTEPUI BUA»,
HBOJIIOLIMN «3KOJIOTUUECKHUI KPUTEPHI BUIA»,
«reorpaduuecKuii KpUTEPHUil BUIA», «KUCTOPUUECKUM
KPUTEPUH BUAY», «apeail», «IOMYJIALHI,
«CBOMCTBA MOMYJIAIUNY», «KOMOTUUECKHE
coobuiecTBay. Jlal0T XapaKTepUCTUKY KPUTEPHUEB
BU/JIA, TONYJISIIUOHHON CTPYKTYpPHI BUJA.
OnuceiBatoT cBoiicTBa monyisiiuid. OOBICHAIOT
POJIb PETIPOTYKTUBHOM U30JISIMH B MOJIEP)KaHUN
LIEJIOCTHOCTH BUAA
45 2. Mopdomnornyeckwnii kpurepuii | Kpurepuu Buna. Mopdonornaeckuit Brinonustor mabopatopHyro
BHJIA kputepuii Buga Jlao. pad. Ne4 «M3yuenue | paboTy 10 U3YYEHHUIO U OMUCAHUIO
MOP(}OIOrHUECcKOTro KPUTEPUS BUAA» MOP(}OIOrHuecKoro KpUTepus BUaa.
46 3..Oxonoruyeckue GakTopsl U DKOJIoTusl, SKOJIOTHYECKHE PaKTOPHI, UX OmnpenenstoT NOHATHS, POPMHUpPYEMBIE B XO€

YCIIOBUSI CpEbl

BJIMAHUC HA OPTraHU3MBI.

HN3YUCHUSA TCMbI: «a0OMOTHYECKHE YKOJIOTUYCCKUE




(bakTOpBI», «OMOTHYECKUE KOIOTMYECKHE
(aKTOpPBI», «AHTPOIIOTEHHBIE SKOJIOTUUECKHE
(baKTOpBI», «IKOJIIOTUYECKHUE YCIOBUSN», «BTOPUUHBIC
KIMMaTH4YecKre GakTops». JaroT XapaKTepucTuKy
OCHOBHBIX 9KOJIOTHYECKUX (DAKTOPOB U yCIOBUI
cpenbl. Y CTaHaBIMBAIOT IPHYMHHO-CIIC/ICTBEHHBIC
CBSI3U Ha MPUMEPE BIUSHUS YKOJIOTHUECKUX
YCJIIOBHI Ha OpraHU3MBbI

47 4.1IpoucX 0K IeHUE BUJIOB. Y. JlapBUH — OCHOBOIIOJIO)KHUK Y4€HUS 00 OnpenensroT MoHATHS, POPMHUPYEMBIE B XOC
Pa3Butue 3BONIIOLIMOHHBIX 3BOJOLUHU. OCHOBHBIE ABUXKYIIHE CHIIBI U3YUYEHHS TEMBI: «3BOJIIOLIUAY, «Teopus [lapBruHay,
NpeCTaBICHUN HBOJIIOIMH B IPUPOJE: HACIEACTBEHHAS «IABWKYILUE CUIIBI BOIOIHNY, «U3MEHYHBOCTHY,
M3MEHYMBOCTb, O0pb0a 3a cyliecTBOBaHue, | «00opbOa 3a CyLIECTBOBAaHHE), «ECTECTBEHHBIH
€CTEeCTBEHHBIH 0TOOp. Pe3ynbraTsl 0TOOpPY», «CHHTETUYECKASI TEOPHS IBOTFOIIHIY.
HBOJIIOL[MM: MHOT00Opa3ue BUJIOB, JlatoT XxapakTepUCTUKY M CPAaBHUBAIOT
IPUCIIOCOOTIEHHOCTh OPTaHU3MOB K Cpejie 3BOMIOLIMOHHBIE npeacTaBienus JK.b.Jlamapka n
oOuTaHus. Y CI0KHEHUE pacTeHU U OCHOBHBIE 1ToJ10’keHus yueHus Y./lapBuHa.
JKUBOTHBIX B ITPOIECCE OOBSACHSIOT 3aKOHOMEPHOCTH HBOJIOIMOHHBIX
sBosrolH. I [porcxoxieHue OCHOBHBIX nporeccoB ¢ no3uuuit yuenus Y.J{apsuna. ['otossr
CHCTEMATUYECKUX TPYIIT PACTCHUHN U cooOuieHus uiau npe3enrtanuu o Y.J[apsune B Tom
KUBOTHBIX YHCJIe C UCTI0JIb30BAaHUEM KOMIIbIOTEPHBIX
TEXHOJIOT .
48 5.IMonynsnus kak snemenTapHas | [lonmynsuus kak eauHuna sBosonuu. 4. OnpenenstoT NOHATUS, POPMUPYEMBIE B X0J1€
€IMHUIIA YBOJIOIIH JlapBUH — OCHOBOTIOJIOKHHK YYEHUS 00 M3YUYEHHSI TEMBI: «ITOIYJISINOHHAS TEHETHKAY,
HBOJIIOLIUH «reHo¢oH». Ha3plBaloT NpUYMHBI H3MEHYUBOCTH
renodonaa.[IpuBoAsT MpUMeEpHI, TOKAa3bIBAIOIIHE
PUCIIOCOOUTENBHBIN (aJaITUBHBIN) XapakTep
M3MeHeHnH reHopon1a.00CcyX1at0T MPoOIeMbl
JBYDKYILUX CHJT 9BOJIFOILIMH € TIO3ULUI COBPEMEHHOMN
o6unonorur. CMbICIOBOE YTEHUE
49 6.bopr0a 3a cyiecTBoBaHUE U Bbopw6a 3a cymecrBoBanue. @opmel 60ps0bl | OnpenensoT NoHATHS, (GOPMHUpPYEMBIE B X0/1€

€CTECTBEHHBIN 0TOOD

3a cyniecTBoBaHue. POpPMBI €CTECTBEHHOTO
orbopa

M3YYEHHUS TEMBI: «BHYTpUBHIOBas OopbOa 3a
CYIIIECTBOBaHHEY, «MEXKBHUIOBast O0phOa 3a
CyIlIeCTBOBaHUEY, «O0pK0a 3a CyIIeCTBOBAaHUE C
HEONaroNMPUATHBIMU YCIOBHUSIMH CPEIBI»,
«CTaOUITU3UPYIONTUI €CTECTBEHHBIN 0TOODY,
«IBUXKYIIUN €CTECTBEHHBIN 0TOODY.
XapakTepusyroT (hopMbl O0pPHOBI 3a CYIIIECTBOBAHHE
U eCTeCTBEHHOro otoopa. [IpuBoasT mpuMepsl UxX




nposiBJICHUs B mpupoje. Pa3pabarbiBarot
AKCIIEPUMEHTHI TI0 U3YYCHHUIO JICUCTBUI 0TOODA,
KOTOpBIE CTAaHYT OCHOBOH OynyIiero yae6Ho-
UCCIIEIOBATEIILCKOTO MTPOEKTA.

CMBICIIOBOE UYTEHUE

50 7.BunooGpaszoBanue Yenoorcnenue pacmenuii u srcusommuovix 6 OmnpenenstoT NoHATHS, POPMHUPYEMbIE B X0
npoyecce 36onroyuu.lIpoucxodrcoenue W3YYCHUS TEMBI: «MHUKPOIBOJFOIHS, «A30ISIUI,
OCHOBHBIX CUCTEMAMUYecKUx epynn «PENpPOAYKTUBHAS W30S, «BUI000pa30BaHUE,
pacmenuti u HCUBOMHBIX «reorpaduueckoe BUI000pa3oBaHue).
XapakTepu3yroT MeXaHU3Mbl reorpaduueckoro
BUZ000pa30BaHuUs C UCTIOIB30BAHUEM PUCYHKA
yueOHuKa. CMBICIIOBOE YTEHHE C TIOCTIEAYIOIIIM
BBIJIBIDKCHUE THITOTE3 O APYTUX BO3MOKHBIX
MeXaHH3MaxX BUJI000pa30BaHUs
51 8.MakposBostronus [Tonsitrie 0 makposBoonnu. Hanpaenenust | OnpenesnsitoT NoHATHs, GOPMUPYEMBIC B XOJIe
Makpo3Boronuu. [lyTu noctmkenus M3YYEHUS TEMBI: «MaKPOIBOIIOIHSY, «HAIIPABICHUS
OMOJIOTUYECKOTO Iporpecca IBOJTIOIMNY, «OMOJIOTHYECKHIA ITPOTPeccy,
«Ouonoruyeckuit perpecc«apomMopdos,
«UIVO0ATAN TN, «ICTCHEPAIIHS.
XapakTepusyroT TTIaBHBIE HATIPABJICHUS SBOIIOIUH.
CpaBHUBAIOT MUKPO- U MaKPOIBOJTIOIIHIO.
OO6cyxnatoT mpoOIeMbl MAKPOIBOIIOLIUU C
OJTHOKJIACCHUKAMH M YUUTEIIEM.
52 9.00606marommit ypok- cemunap | [IpuMeHnenne 3HaHuN 0 HACIEACTBEHHOCTH, | BricTymaroT ¢ cooOieHnusaMu, 00CyKIaroT
W3MEHYUBOCTH U UCKYCCTBEHHOM OTOOpE COOOIIIEHHs C OJJHOKJIACCHUKAMHU U YUYUTEISIMU
IIPY BBIBEJICHUH HOBBIX TIOPO/T )KHBOTHBIX,
COpPTOB PACTEHHI U IITAMMOB
MUKPOOPTaHU3MOB
Pa3nen 5. JxkocucTeMHBII YPOBEHBb S4.
53 1.Coo0mecTBo. DKOCHCTEMA. DKOCHUCTEeMHAas OpraHu3anus KUBOM OnpenensroT NOHTHS, GOPMUPYEMBIE B XOJ1€

buoreonenos.

Ipupoabl 3KOCI/ICTCME[, €€ OCHOBHBIC
KOMITIOHCHTbI

W3YYECHUS TEMBI: «OMOTHYECKOE COOOIIECTBOY,
«OHOLIEHO3Y, «DKOCUCTEMAY, «OMOr€OIEHO3Y.
OnuChIBaIOT U CPABHUBAIOT IKOCUCTEMBI
paznmnuHOro ypoBHs. IIpuBoasT npumepsl
HKOCHCTEM Pa3HOTO YPOBHA. XapaKTepU3YIOT
aKBapUyM KaK UCKYCCTBEHHYIO DKOCUCTEMY




o4 2.CocTaB u CTpyKTypa DKOCHUCTEMA, €€ OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI. OmnpenensroT MoHATHS, POPMHUPYEMBIE B XOC
cooOmiecTna. CrpykTypa skocucTeMsl. [InieBble CBSI3U B | H3Y4EHUs TEMBL: «BUJIOBOE pa3H o0pazuer,
sKocucTteMe. EcrecTBeHHas s3kocucrema «BUJIOBOH COCTaBy», «aBTOTPOPBI», «T'€TEPOTPOPBI»,
(6uoreoneHos). ArposkocucreMa «IIPOAYLIEHTBI», KKOHCYMEHTBI», «PEIyLIEHThI»,
(arporeHo3) KaKk UCKYCCTBEHHOE «IPYCHOCTBY, «PEIKUE BUIBI»,«BU
CO001IECTBO OPraHU3MOB cpenooOpa3oBaTesIny.
55 3.MexBU0BbIE OTHOLIEHUS B3auMozeicTBue pa3HbIX BUIOB B OnpenensroT NOHATUS, POPMUPYEMBIE B XOJ1€
OpPTraHU3MOB B 9KOCHCTEME 9KOCHUCTEME (KOHKYPEHIUS, XUIIHUYECTBO, | U3YYEHUS TEMBbL: HEHTpPAIU3M», «aMEHCAIN3M,
CcUMOMO03, Tapa3uTU3M). «KOMMEHCAIU3M», «CUMON03Y,
«IIPOTOKOOIEPALIUAY», «KMYTYaIU3M»,
«KOHKYPEHIIHS», «XUIIHUYIECTBOY, «IIapA3UTHU3IM.
Permaror sko0ruueckue 3ajaun Ha IpUMEHEHHE
HKOJIOTMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH.
[TpuBOAAT PUMEPHI MTOJIOKUTEIBHBIX U
OTPULATENIbHBIX B3aMMOOTHOIIEHUI OPraHU3MOB B
HOMYJIALUSAX
56 4.I1oTOK BelIeCTB U YHEPTUU B KpyroBoport BeriecTB 1 NOTOK SHEPTUU B OnpenenstoT NOHATUSA, POPMUPYEMBIE B X0J1€
9KOCUCTEME ouoreonenosax.[lumiessie cBs3U B M3YYEHHUS TEMBL: «TUPaMUJA YUCICHHOCTH U
skocucTeme.. [IupaMuibpl YUCIEHHOCTH U Oouomaccel». JlatoT XapaKTepUCTUKY POJIU
Oonomacchl aBTOTPO(HBIX U FETEPOTPO(PHBIX OPraHU3MOB B
DKOCHCTEME. PelIaroT s3Konorudeckue 3a1aum Ha
MIPUMEHEHHE IKOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN
o7 5.Camopa3BUTHE CUCTEMBI. CamMopa3BUTHE IKOCHUCTEMBI. OmnpenenstoT NOHATHS, POPMHUPYEMBIE B XO€
OKojorudeckas CykLueccus DKkosorudeckas cykueccusi. PaHosecue. U3yUYEHHs TEMBI: «PaBHOBECHEY, «TIEpBUYHAs
[TepBuunas cykueccus. Bropuunas CYKIIECCHSI», «BTOPUYHAS CYKIIECCUSI».
CyKILIECCHS XapakTepu3yroT IPOLECCHl CAMOPA3BUTHS
sKocucTeMbl. CpaBHUBAIOT IEPBUYHYIO U
BTOPUYHYIO CYKIIECCUH
Paspnen 6. buocgepuslii ypoenb 114.
58 1.buocdepa. Cpenoobpasyromas | buochepa—rnodanbHas sxkocucTemMa OnpenenstoT MoHATUs: «Onocdepay, «BoAHAs

ACATCIIBHOCTD OPTraHU3MOB.

BepHaackuit — OCHOBOTIOIOKHUK YUCHHS O
ouocdepe.Crpykrypadbuochepst.Pacpoctp
aHEHHE U POJIb )KUBOTO BEIIIECTBA B
ouochepe. Hoocghepa. Kpamxas ucmopus
agonroyuu buocgepul. 3HaueHNE OXPaHbI
O6uocdepsl s COXPAHCHUS KU3HU HA

cpena», «Ha3eMHO-BO3AYIIHAS CPEay, KII0UBay,
«OpTaHU3MBI KaK Cpeia OOMTaHH», «MEXaHHYECKOE
BO3JICHUCTBHEY, «(DU3HUKO-XHMHUECKOE
BO3JICIICTBUEY, «IIEPEMEILCHHE BELIECTBAY,
«TyMyC», «QHIBTpAHsD». XapaKTepu3yoT
6uocdepy Kak riodanbHyo skocucremy. IlpuBonsr




3emie. buonornueckoe pasHooOpasue Kak
OCHOBA yCTOHYMBOCTH Onochepsl.
CoBpeMeHHBIE IKOJIOTHYECKHE TIPOOIEMBI,
UX BIMSIHAE Ha COOCTBEHHYIO KU3Hb U
JKU3Hb OKPYXKAIOIUX JIFOACH.
[TocnencTBus 1esSTEILHOCTH YelIOBEKA B
sKocucTeMax. BrnusHue coOCTBEHHBIX
HOCTYIIKOB Ha UBbIE OPTaHU3MBbI U
HKOCHUCTEMBI.

IIPUMEPBI BO3IEUCTBUS KUBBIX OPraHU3MOB Ha
pa3IMYHbIE CPEIbI KU3HU

59 2.KpyroBopoT BeIiecTs B PacnipocTpanenue u poJib KUBOTO BemecTBa | OmpenesifoT MOHATHS «OMOTeOXUMUYCCKUI ITHKID,
ouocdepe. B Onocthepe Kpyeosopom eewjecms u «OuoreHHsle (MUTaTEIbHBIC) BemiecTBa OnpenesitoT
HOMOK dHepauu 8 buo2eoyeno3ax MOHSTHS «OMOTCOXHUMHUYSCKUN ITUKIT, «OMOTEHHBIC
(muTaTeNbHBIC) BEIIECTBA
60 3.9Bomonus orochepsl Oosrorus ouocdepsl. JKuBoe BEMIeCcTBO. OnpenensroT MOHATHUS <OKUBOE BEIIECTBOY,
buorennoe BemectBo. brokocHoe «OMOTEHHOE BELIECTBOY, «OMOKOCHOE BEILIECTBOY,
BemecTBo. KocHoe BerecTBo. «KOCHOE BEIIIECTBOY, «OKOJIOTHICCKHIA KPUZHCH.
DKOJOTHYECKHU KpU3HC XapakTepusyroT MPOLECChl paHHETO dTana
ABOJIIOINH OHOC(EPHI.
CpaBHUBAIOT 0COOCHHOCTH KPYTOBOpOTa Yriiepoja
Ha pa3HbIX dTaIax dBOJIIOIUU Orochepsr 3emiu.
OOBACHAIOT BO3MOXHBIE TPUYUHBI IKOJIOTHUECKUX
KPHU3HCOB.
Y cTaHaBIMBaOT NPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3U
MEXTy IeATEITHbHOCTHIO YEIIOBEKA U
HKOJIOTMYECKUMHU KPU3HUCAMU
61 4.I'unoressl I'unore3bl BOSHUKHOBEHHUS KU3HU. ['umoTe3sl BO3HUKHOBEHUS KU3HU. Kpearmonusm.
BO3HUKHOBEHHUE KH3HU. Kpearmonusm. Camonpou3BoiabHOE CamMonpou3BoibHOE 3apoxaeHue. [ umoresa
CoBpeMEHHOE COCTOSIHHE 3aposkaeHue. [ umoTe3a cTairoHapHOTO CTAITMOHAPHOTO COCTOSTHUS. [ UTIoTE3a IMaHCIIePMHUH.
pOOIeMbI coctosiHUS. [ unoresa nancnepMuu. ['umoTe3a OMOXMUMHUECKOH IBOIOIUU
['mnoTte3a OMOXUMUYECKON IBOTFOITUHT
62 5.Pa3BuTHe Xu3HU Ha 3eMIie. PasBuTHe npencraBieHuii o OnpenensroT MOHATUS KKOAIEPBATHI»,

Dpbl ApEeBHEUIIIEH U ApEBHEN
YKA3HU

MPOUCXOXKACHUU KU3HU. COBpEMEHHOE
COCTOSIHHE TPOOIIEMBI

«MPOOMOHTHI», «TUIOTE3a CAMOMOTUYECKOTO
MPOUCXOXKIACHUS YKAPUOTHIECKHUX KIETOKY,
«TUTIOTE3a MTPOUCXOIKICHHUS
HYKApPUOTHUECKUXKIIETOK U UX OPTaHOUJIOB ITyTEM
BIISTYUBAHUS KJICTOYHOU MEMOPAHBI», «IIPOTCHOTY,
«9ybaKkTepumny, «apxedakrepumny. XapakTepusyroT




OCHOBHBIE 3Tallbl BO3HUKHOBEHUS U PA3BUTHUS
®KU3HU Ha 3emiie. ONUCHIBAIOT MOJIOKEHUS
OCHOBHBIX TMIIOTE3 BO3HUKHOBEHUS KU3ZHU.
Cpasnustot runotes3sl A.M.Onapuna u JIx.
XosaenHa.

O6cyxnaroT mpoOieMbl BOSHUKHOBEHHS M Pa3BUTHUS
JKU3HU C OJJHOKJIACCHUKAMU U YUUTEJIEM
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6.Pa3BuTHE )XHU3HU B ME3030€ U
KalHO030€

Pa3zBuTHe XH3HU B M€3030€ U KalfHO30¢

OnpenensroT NOHATHUS KTPUACY, KHOPaA», «KMET»,
«IMHO3aBPbI», «CyMYaThle MICKOIUTAIOIIKEY,
«TJTALEHTApHbIE MIIEKOIIUTAOIINEY, «I1AJIEOT€H,
«HEOTEH», «aHTPOIIOTeH». XapaKTePU3yIOT
OCHOBHBIE ITEPUO/Ibl PA3BUTHS )KU3HU Ha 3eMJIE B
Me3030€ U KaitHo30¢. [IpuBoasaT npumepsl
OpPraHM3MOB, HACEJIABIIUX 3EMIIIO B KalTHO30€ U
Me€3030€.

VY craHaBIMBaOT NIPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXy YCIIOBHSIMH CPEJIbI OOMTaHUS U
3BOJIFOLIMOHHBIMH MPOLECCAMU Y PA3JIMUHBIX TPYIII
oprann3mMoB. CMBICIIOBOE UTEHHE C MOCIECAYIOINUM
3anoiHeHueM Tabnuiel. PazpabareiBaroT miaHa
YPOKa-3KCKYPCHUHU B KpPAeBEAUYECKHUI My3€i HIIK Ha
reoJI0rn4ecKoe OOHaKEHHE
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7.AHTpPOTIOTEHHOE BO3/ICHCTBUE
Ha Ouocdepy

CoBpeMeHHbIE KOJIOTHYECKUE MPOOIEMBIL,
WX BIIMSHUE Ha COOCTBEHHYIO KH3Hb U
JKU3Hb OKpYXarmux Jirogei. [locneacteus
JIeATETbHOCTH YEJIOBEKA B 3KOCHCTEMaX.
Bnusinue coOCTBEHHBIX NMOCTYIIKOB Ha
’KBBIE€ OPTaHU3MbI U SKOCUCTEMBI.

OmnpenensifoT MOHTHS «aHTPOTIOT€HHOE
BO3/IeHicTBUE Ha Ouochepy», «Hoochepar,
«IIPUPOHBIE PECYPCHI.

XapakTepu3yIoT YeloBeKa KaK CyIIeCTBO.
OnuChIBAIOT SKOJIOTUYECKYIO CUTYAIIUIO B CBOEH
MECTHOCTH.

Y cTaHaBIMBAIOT MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3H
MEXY AATEIbHOCTBIO YelloBeKa U
HKOJIOTUIECKUMHU KPU3HUCAMH
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8.OCHOBBI PallMOHAILHOTO
MIPUPOJIOTIONE30BAHUS

CoBpeMeHHbIE IKOJIOTHYECKHE TPOOIIEMBI,
UX BJIMSHUE Ha COOCTBEHHYIO )KH3Hb U
JKU3Hb OKpYXaromux jronei. Ilocnencreus
JeSITEIbHOCTH YEJIOBEKA B SKOCUCTEMAX.
Brnusinue cOOCTBEHHBIX MOCTYIKOB Ha
’KUBBIE OPTaHU3MBbI U YKOCHCTEMBI.
PanmonaipHOE IPUPOAOIIOJIB30BAHNUE.

OnpenensroT MOHATHS «PAIIHOHATHHOE
MIPUPOJIOTIOITBE30BAHMEY, «OOIIECTBO OHOPA30BOTO
noTpebeHus». XapakTepru3yoT COBPEMEHHOE
YeJI0BEYECTBO KaK «OOIIECTBO OHOPA30BOTO
MOTPEOIICHUS.

OOcCyX1atl0T OCHOBHBIE MPUHITUIIBI PAIIHOHAITBHOTO
WCIIOJIb30BaHUS TPUPOJIHBIX PECYPCOB




OO011ecTBO OAHOPA30BOr0 MOTPEOICHHUS

66 9.Ypoxk moBTOpEeHHS MaTepHraa ['oToBAT cooOMIEeHNS, TPE3CHTALINH, TPUIYMBIBAIOT
3a 9 knace TeHETUYECKHUE 3a/1a4u.

67 10.KoHTpOIbHO-0000IIArOIIIHI BEINOTHSIOT KOHTPOJIBHYIO paboTy 3a Kypc 9
YpOK KJjacca.
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11.AHanu3 KOHTPOILHOU
paboThI

PaGora Hajx ommoOkamu.
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